REPUBLIKA HRVATSKA
‘MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 149

KLASA : UP/1-351-03/12-02/72
URBROJ: 517-06-2-2-1-14-43
Zagreb, 14. svibanj 2014.

Ministarstvo zatite okolifa i prirode na temelju &lanka 84, stavka 1. Zakona o zadtiti
okoliSa (,,Narodne novine”, br. 110/07) i to&kom 1.1. Priloga 1. Uredbe o postupku
utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoli¥a (,,Narodne novine”, br. 114/08), a u vezi
¢lanka 277, stavak 1. Zakona o zastiti okoliSa (,,Narodne novine, br.80/13), povodom
zahtjeva operatera HEP proizvodnja d.c.0. iz Zagreba, Ulica grada Vukovara 37, radi
utvrdivanja objedinjenih uvjeta zajtite okolia za postojede postrojenje TE Sisak, donosi

RJESENJE
0 objedinjenim uvjetima za¥tite okolisa

L. Za postojece postrojenje Termoelektrana Sisak (TE Sisak), nositelja zahvata
tvrtke HEP proizvodnja d.o.0. iz Zagreba, Ulica grada Vukovara 37, utvrduju se
objedinjeni uvjeti zastite okoli¥a u todki II. izreke ovog rje¥enja.

IL.1. Objedinjeni uvjeti zaltite okoli¥a utvrdeni su u obliku Knjige koja prile¥i ovom
rjefenju i sastavni je dio izreke Rjesenja.

IL2. U ovom rjeSenju postoje zaSticeni podaci, koji su oznadeni zelenom bojom.
Oznadeni dijelovi rjeSenja nece se javno objavljivati.

IL3. Tehni¢ko-tehnolosko rje¥enje za postojeée TE Sisak za koje su ovim rjeSenjem
utvrdeni objedinjeni uvjeti za§tite okoli¥a, sastavni je dio ovoga rjeSenja i prilezi mu
unutar Knjige iz to¢ke 11.1. ove izreke.

IIL. RjeSenje o objedinjenim uvjetima za§tite okoli¥a izdaje se na rok od pet (5) god.

IV. Ovo rjeSenje objavljuje se na internetskim stranicama Ministarstva zaitite
okolifa i prirode sukladno odredbama Zakona o zatiti okoli¥a i Uredbe o
informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zastite
okolia.

V. Operater je duZan podatke o pradenju emisija iz postrojenja kao i podatke o

optereCenjima dostavljati Agenciji za za¥titu okoli¥a sukladno odredbama Zakona o
zatiti okoli$a i Pravilnika o registru oneéi§éavanja okoli¥a.
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VL. Ovo rjefenje dostavlja se Agenciji radi upisa u O&evidnik uporabnih dozvola
kojima su utvrdeni objedinjeni uvjeti za$tite okoli¥a i rjeSenja o objedinjenim
uvjetima zadtite olkoli¥a za postojeca postrojenja.

ObrazloZenje

Operater postojeCeg postrojenja  IEP-proizvodnja d.0.0. iz Zagreba, Ulica grada
Vukovara 37, podnio je dana 04. lipnja 2012. godine Ministarstvu zastite okolia i prirode
(u daljnjem tekstu: Ministarstvo) Zahtjev za provodenje postupka utvrdivanja
objedinjenih uvjeta zadtite okolifa za postojeée postrojenje TE Sisak, Ulica brace
Bobetko 40, Sisak. Uz Zahtjev je priloZeno i Tehni¢ko-tehnologko rjeSenje postojedeg
postrojenja TE Sisak (u daljnjem tekstu TTR) koje su prema narudzbi operatera u skladu
s odredbom ¢&lanka 85. stavka 4. Zakona o zagtiti okolida, izradili ovlagtenici APO d.o.0.
— usluge zastite okolida iz Zagreba i Ekonerg d.0.0. iz Zagreba. Ovlastenici su u ime
operatera sudjelovali u predmetnom postupku na propisani nadin i prema propisanim
ovlastima.

Postupak je proveden primjenom odgovarajuéih odredbi slijedeéih propisa:

I, Zakona o zastiti okoli¥a (u daljnjem tekstu: Zakon),

2. Uredbe o postupku utvidivanja objedinjenih uvieta zadtite okolida {(u daljnjem
tekstu: Uredba),

3. Posebnih propisa o za$titi pojedinih sastavnica okolida i posebnih propisa o zastiti
od pojedinih optereéenja, posebno Zakona o zajtiti zraka i Uredbe o granié¢nim
vrijednostima emisije u zrak iz nepokretnih izvora (u daljnjem tekstu: Uredba o
GVE),

4. Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima
zastite okolisa (,,Narodne novine”, br. 64/08) (u daljnjem tekstu: Uredba o ISh.

Ministarstvo je zaprimilo i Zahtjev za zaStitom tajnosti podataka od 16. srpnja 2012,
godine (HEP BROJ I ZNAK: 2/1955/12mb), te Zahtjev za za$titom tajnosti podataka —
dopunsku klasifikaciju zadtiéenih podataka od 30. kolovoza 2012. godine (HEP BROJ 1
ZNAK: 2/2226/12mb), Zahtjev za zastitom podataka u postupku utvrdivanja objedinjenih
uvjeta zaStite okoliSa za postojece postrojenje TE Sisak (HEP BROJ ZNAK: 2/476/13mb)
od 21.veljate 2013, godine, u dijelu koji se odnosi na podatke o postrojenju iz Tehnitko-
tehnoloskog rjefenja, te su Zakljud¢kom od 21, kolovoza 2012, godine (KLASA: UP/
351-03/12-02/72, URBROI: 531-06-2-2-1-12-5), te Zakljutkom od 19. oZujka 2013,
godine (KLASA: UP/I 351-03/12-02/72, URBROJ: 531-06-2-2-1-13-22) odobreni
zahtjevi za tajnod¢u podataka u tom dijelu.

O Zahtjevu za provodenje postupka utvrdivanja objedinjenih uvjeta zagtite okoliga je na
propisani nafin informirana javnost i zainteresirana javnost objavom informacije na
internetskoj stranici Ministarstva, (KLASA; UP/I 351-03/ 12-02/72, URBROJ: 517-06-2-
2-1-12-4) od 20. kolovoza 2012. godine.

Sulkladno odredbama &lanka 9. Uredbe, Ministarstvo je svojim Zakljudkom (KILASA:
UP/1351-03/12-02/72, URBROJ: 517-06-2-2-1-12-2) od 21, lipnja 2012. godine zatraZilo
dopunu Zahtjeva, Operater je dostavio trazene dopune 19. srpnja 2012. godine.

Sukladno odredbama &lanka 9. Uredbe Ministarstvo je dopisom (KLASA: UP/I 351-
03/12-02/72, URBROJ: 53 1-06-2-2-1-12-10) od 19. rujna 2012. godine dostavilo Zahtjev
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i Tehni¢ko-tehnolodko rjeSenje na misljenje 1 utvrdivanje uvjeta za postrojenje prema
posebnim propisima za pojedine sastavnice okolia i optereéenja te druge posebne uvjete
tijelima i/ili osobama nadleZnim prema posebnim propisima: Ministarstvu zdravlja i
Ministarstvu poljoprivrede, te svojim ustrojstvenim jedinicama Upravi za zaStitu prirode,
Sektoru za atmosferu, more i tlo i Sektoru za odr¥ivi 1azvoj.

U vezi zatraZenih misljenja i utvrdivanja uvjeta prema posebnim propisima, Ministarstvo
je zaprimilo uvjete i mi¥ljenja svojih ustrojstvenih jedinica, Uprave za za$titu prirode,
(sluzbeno-interno, Veza klasa 612-07/12-64/147) od 28. rujna 2012, Sektora za
atmosferu, more i tlo (KLASA: UP/I 351-01/12-02/357, URBROJ: 517-06-1-1-2-12-2)
od 07, prosinca 2012., Sektora za odrzivi razvo] (KLASA: UP/ 351-01/12-02/358,
URBROJ: 517-06-3-2-1-12-2) od 17. listopada 2012., te uvjete Ministarstva zdravlja
(KLASA 351-03/12-01/60, URBROIJ: 534-09-1-1-1/5-12-2) od 01. listopada 2012, i
obvezujuce vodopravno misljenje Hrvatskih voda, Vodnogospodarski odjel za srednju i
donju Savu, (KLASA: 325-04/12-04/0000028, URBROJ: 374-21-4-12-2) od 25.
listopada 2012. ‘
Zakljutkom Ministarstva zaftite okolida i prirode (KLASA: UP/ 35 1-03/12-02/72,
URBROIJ: 517-06-2-2-1-13-16) od 30. sijednja 2013. zatraena je ugradnja pristiglih
primjedbi i posebnih uvjeta driavnih nadleznih tijela u sklopu postupka utvrdivanja
objedinjenih uvjeta zagtite okolia.

Operater je dostavio primjedbe na zaprimljenja misljenja i uvjete, Ministarstvo zadtite
okoliSa i prirode donijelo je Zakljutak (KLASA: UP/I 351-03/12-02/72, URBROJ: 517-
06-2-2-1-13-25) od 22. travnja 2013. s ogitovanjima Sektora za odrFivi razvoj (KLASA:
325-01/03-02/150, URBROJ: 517-06-3-2-2-13-2) od 2l.ozujka 2013. i Sektora za
atmosferu, more i tlo (KLASA: 351-01/12-02/157, URBROYJ: 317-06-1-1-2-13-4) od 16.
oZujka 2013,

Odlukom Ministarstva, (KLLASA: UP/I 351-03/12-02/72, UR.BROYJ. 5 17-06-2-1-2-13-27)
od 04. lipnja 2013, i Zamolbom za pravnu pomoé, (KLASA: UP/T 351-03/12-02/72,
UR.BROJ: 517-06-2-1-2-13-28) od 04. lipnja 2013., koja je upuena Sisatko-
moslavackoj Zupaniji glede koordinacije javne rasprave, dokumentacija Zahtjeva s
tehni¢ko-tehnoloskim rje§enjem dostavljena je na javou raspravu.

Javna rasprava o Zahtjevu s Tehni¢ko-tehnologkim rjefenjem radi sudjelovanja javnosti i
zainteresirane javnosti u postupku odhiivanja o predmetnom zahtjevu  sukladno
odredbama ¢lanka 139. stavka 2. Zakona, odr¥ana je u razdoblju od 28. lipnja 2013, do
29. srpnja 2013. u prostorijama Grada Siska, Rimska 26, Sisak svakim radnim danom od
8,00 do 15,00 sati. Javno izlaganje o Zahtjevu i Tehnidko-tchnolodkom rjeSenju odrZano
je dana 08. srpnja 2013, s podetkom u 10,00 sati u prostorijama Hrvatske gospodarske
komore, Zupanij ske komore u Sisku, Kranjéeviceva 16, Sisak. '

Prema Izvjedéu o odrzanoj javnoj raspravi, koji je podnio Upravni odjel za zadtitu okoliZa
1 prirode Sisalko-moslavagke 7upanije (KI.ASA: 351-01/ 13-19/05, URBROJ: 2176/01-
10-13-19) od 06. kolovoza 2013. na javnoj raspravi nije bilo upisanih primjedbi, niti su
na javnom izlaganju postavljena dodatna pitanja.

Ministarstvo je u predmetnom postupku razmotrilo navode iz Zahtjeva s Tehnitko-
tehnoloSkim rjeSenjem i svu dokumentaciju u predmetu, a poglavito misljenja i uvjete
ttjela i/ili osoba nadleZnih prema posebnim propisima te primjenom vaZeéih propisa koji
se odnose na predmetno postrojenje, na temelju svega navedenog utvrdilo da je zahtjev
oOperatera osnovan te da je za namjeravano postrojenje iz tofke 1. izreke ovog rjesenja
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utvrdilo objedinjene uvjete zadtite okolia kako stoji u izreci pod totkom II, ovog
rjedenja.

Totka 1. i tocka II. izreke ovog tjeSenja utemeljene su na odredbama Zakona o zadtiti
okoliSa i Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvieta zadtite okoli¥a, na
referentnim dokumentima o najboljiim raspoloZivim tehnikama te na utvrdenim
¢injenicama i vaZeéim propisima kako slijedi:

1. UVIETI OKOLISA

1.1 Popis aktivnosti u postrojenju koje potpadaju pod obveze iz Rjefenja

Popis aktivnosti temelji se na odredbama Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih
uvjeta zastite okolifa ("Narodne novine" br. (dalje NN) 114/08), utvrdivanju najboljih
raspolozivih tehnika iz referentnih dokumenata o najboljim raspoloZivim tehnikama
(RDNRT): za velika loZi§ta (LCP BREF '"Reference Document on Best Available
Techniques for Large Combustion Plants", July 2006), za emisije iz spremnika (EFS
BREF, "Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage",
July 2006), za energetsku udinkovitost (ENE BREF, "Reference Document on Best
Available Techniques for Energy Efficiency", February 2009) i za monitoring (MON
BREF "Reference Document on the General Principles of Monitoring”, July 2003) i
Direktive o velikim loZistima (LCP Direktiva, "Directive 2001/80/EC on the limiiation of
emissions of certain pollutants into the air from large combustion plants™),

1.2 Procesi

Temelje se na odredbama Uredbe i utvrdivanju najboljih raspolozivih tehnika iz RDNRT
za velika loZista (LCP BREF), RDNRT za emisije iz spremnika (EFS BREF), RDNRT za
energetsku efikasnost (ENE BREF), RDNRT za sustave hladenja (ICS BREF) i RDNRT
za monitoring (MON BREF) i LCP Direktiva.

1.3 Tehnike kontrole i prevencije oneti$éenja

Tetnike kontrole i1 prevencije onedidéenja temelje se na utvrdivanju najboljih
raspolozivih tehnika iz RDNRT za velika loZista (LCP BREF), RDNRT za sustave
hladenja (ICS BREF), RDNRT za emisije iz spremnika (EFS BREF), RDNRT za
energetsku efikasnost (ENE BREF) i RDNRT za monitoring (MON BREF) i LCP
Direktiva, Zakona o za§titi zraka (NN 130/11, 47/ 14), Zakona o zatiti od buke (NN
30/09, 55/13), Zakona o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14), poglavlja IV
Drzavnog plana mjera za sludaj izvanrednih i iznenadnih onetid¢enja voda (NN 5/11),
Pravilnika o tehnidkim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne Kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i proiS¢avanja otpadnih voda (NN
3/11), Pravilnika o olevidniku zahvaéenih i koritenih koli¢ina voda (NN 81/10),
Pravilnika o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14), Uredbe o
grani¢nim vrijednostima emisija one¢iséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
117/12), Uredbe o kvaliteti tekuéih nafinih goriva (NN 113/13) te Pravilnika o praéenju
emisija oneciSéujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12, 97/ 13) i Pravilnika o
najvisim doputenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04),
Uvjeti koridtenja voda definirani su odredbama Zakona o vodama (NN 153/09, 130/11,
56/13, 14/14) i Pravilnika o oSevidniku zahvadenih i koridtenih kolidina voda (NN 81/10)
te Ugovorom o koncesiji za koristenje voda za tehnologke potrebe TE Sisak (Klasa UP/I-

Stranica 4 od 41




034-02/97-01/141, Urbroj: 527-1-2-/28-97-17 od 24.02.1999.) i koncesijskim uvjetima
koji su sastavni dio tog ugovora.

1.4 Gospodarenje otpadom iz postrojenja

Gospodarenje otpadom iz postrojenja temelji se na Zakonu o odr¥ivom gospodarenju
otpadom (NN 94/13), Uredbi o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom
otpada i listom opasnog otpada (NN 50/05, 39/09) i Pravilniku o gospodarenju otpadom
(23/14, }, Pravilniku o nadinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima
rada za odlagaliSta otpada (NN 117/07, 111/11, 17/13, 62/13) 1 propisima o gospodarenju
posebnim vrstama otpada.

1.5 KoriStenje energije i energetska efikasnost

KoriStenje energije i energetska efikasnost temelje na utvrdivanju najboljih raspolozivih
tehnika iz RDNRT za velika lozigta (LCP BREF) i za energetsku udinkovitost (ENE
BREF).

1.6 Sprjecavanje akcidenata

Mjere se temelje na Zakonu o zadtiti okoli§a (NN 80/13), Uredbi o sprieCavanju velikih
nesreca koje ukljuéuju opasne tvari (NN44/14), Pravilniku o registru posirojenja u kojima
je utvrdena prisutnost opasnih tvari i o o&evidniku prijavljenih velikih nesreéa (NN
113/08), Zakonu o zagtiti od poZara (NN 92/10), Pravilniku o izradi procjene ugroZenosti
od poZara i tehnoloske cksplozije (NN 35/94, 110/05, 28/10), Pravilniku o sadrZaju
elaborata zaStite od poZara (NN 51/12), Zakonu o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN
108/95 1 56/10), Praviiniku o zapaljivim tekuéinama (NN 54/99), Zakonu o za¥titi na radu
(NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12), Zakonu o vodama (NN
153/09, 130/11, 56/13, 14/14), Drzavnom planu mjera za slu&aj izvanrednih i iznenadnih
onetiséenja voda (NN 5/11) i utvrdivanju najboljih raspoloZivih tehnika iz RDNRT za
emisije iz skladista (EFS BREF).

1.7 Sustav pracenja (monitoring)

Pracenje emisija u zrak temelji se na Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11, 47/ 14), Uredbi o
graniCnim vrijednostima emisija one¢i¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
117/12), Pravilniku o praéenju emisija one&i¥¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(NN 129/12, 97/13) i utvrdivanju najboljih raspoloZivih tehnika iz referentnog dokumenta
MON BREF (RDNRT za monitoring), na uvjetima Ministarstva za&tite okolifa i prirode,
Sektora za atmosferu, more i tlo, Odjel za mjere sprietavanja i smanjenja oneciséenja
zraka (KLASA: 351-01/12-02/357, URBROJ: 517-06-1-1-2-12-2, od 7. prosinca 2012,
danog u sklopu Zaklju¢ka Ministarstva zastite okoli§a i prirode, KLASA: UP/ 351-
03/12-02/72, URBROJ: 517-06-2-1-2-13-16, od 30. sijetnja 2013.), te na Ocitovanju o
prijedlogu operatera Sektora za atmosferu, more i tlo, Odjel za mjere sprjeCavanja i
smanjenja oneciscenja zraka (KLASA: 351-01/12-02/357, URBROJ: 517-06-1-1-2-13-4
od 26. oZzujka 2013. godine).

Pracenje emisija otpadnih voda temelji se na Zakonu o vodama (NN 153/09, 130/11,
56/13, 14/14), Pravilniku o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13,
43/14), utvrdivanju najboljih raspoloZivih tehnika iz RDNRT za monitoring (MON
BREF) te Obvezujuéem vodopravnom miljenju (Hrvatske vode, Vodnogospodarski
odjel za srednju i donju Savu, KLASA 325-04/12-04/0000028, URBROJ: 374-21-4-12.-2
od 25. listopada 2012, godine).
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Program pracenja buke u okolisu temelji se na Zakonu o zagtiti od buke (NN 30/09,
55/13, 153/13) i Praviloiku o najvi§im dopugtenim razinama buke u sredini u kojoj Ljudi
rade i borave (NN 145/04).

1.8 Natin uklanjanja postrojenja i povratak lokacije u zadovoljavajuée stanje

Temelji se na odredbama Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvieta zadtite
okoliSa (NN 114/08), Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14) te na
referentnim dokumentima o NRT i Smjernicama za najbolje raspoloZive tehnike za
stavljanje postrojenja izvan pogona.

2. GRANICNE VRIJEDNOSTI EMISIJA
2.1 Emisije u zrak

Temelje se na Uredbi o grani¢nim vrijednostima emisija one&i¢ujuéih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 117/12), i Uvjetima Ministarstva zadtite okoli¥a i prirode,
Sekiora za atmosferu, more i tlo, Odjel za mjere sprje¢avanja i smanjenja oneciscenja
zraka (KLASA: UP/T 351-01/12-02/357, URBROJ: 517-06-1-1-2-12-2 od 07. prosinca
2012. godine, danog u sklopu Zakljutka Ministarstva zadtite okolida i prirode, KLASA:
UP/I 351-03/12-02/72, URBROJ: 517-06-2-1-2-13-16, od 30. sijeénja 2013.), te na
Ocitovanju o prijedlogu operatera Sektora za atmosferu, more i tlo, Odjel za mjere
sprjetavanja i smanjenja one¢i¥éenja zraka (KLLASA: 351-01/12-02/357, URBROJ: 517-
06-1-1-2-13-4 od 26. oZujka 2013. godine). Rokovi iz rjefenja pod totkama 1.3.4.1 1.3.5.
odredeni su Ugovorom o pristupanju Republike Hrvatske Europskoj uniji (Narodne
novine - Medunarodni ugovori, br. 2/12.) i implementacijskim planom uskladenja za
velike uredaje za loZenje, '

2.2 Emisije otpadnih voda

Temelje se na Zakonu o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14), Pravilniku o
granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14) i Obvezujutem
vodopravnom miSljenju (Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za srednju i donju
Savu, KLASA 325-04/12-04/0000028, URBROJ: 374-21-4-12-2 od 25. listopada 2012,
godine).

2.3 Buka

Temelji se na Zakonu o zadtiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/1 3), Pravilniku o najvi$im
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) 1 definiranim
zonama namjene prostora prema Planu prostornog uredenja (Sl glasnik Sisadko-
moslavacke Zupanije 11/02, 12/06, 3/13) i Generalnom urbanistitkom planu Grada Siska
(Sl. glasnik SMZ 11/02, 12/06, 3/1 1). Rezultati mjerenja buke obavljeni od strane
ovlastene tvrtke pokazuju da je buka u skladu s dopustenim razinama.

2.4 Postupanje u slu¢aju prekoradenja uvjeta pri normalnom radu postrojenja

Temelji se na Uredbi o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoli%a (NN
114/08) i Uredbi o graniénim vrijednostima emisija onedidéujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 117/12) te Programu zatite i poboljSanja kakvoée zraka u Gradu
Sisku (2007. godine) i Protokolu TE Sisak o postupanju u slugaju dojave o pojavi razine
onecis¢enosti zraka u Gradu Sisku koja prelazi prag upozorenja (2013. godine).
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3. UVIJETIIZVAN POSTROJENJA
Nisu utvrdeni uvjeti izvan postrojenja.

4. PROGRAM POBOLJSANJA
Prema Politici upravljanja kvalitetom i okolifem TE Sisak i sustavu upravljanja
kvalitetom i okolifem TE Sisak sukladno normama ISO 9001 i 14001 te planovima
preventivnog odrZavanja.

5. UVJETI ZASTITE NA RADU
Ne odreduju se u ovom postupku jer se uvjeti zastite na radu odreduju u postupku prema
posebnim zahtjevima kojima se odreduje zagtita na radu.

6. OBVEZE CUVANJA PODATAKA T ODRZAVANJA INFORMACLJ SKOG
SUSTAVA

Temelje se na Zakonu o zadtiti okolisa (NN 80/13), Uredbi o informacijskom sustavu
zastite okolifa (NN 68/08), Pravilniku o registru oneg¢iSéavanja okolida (NN 35/08),
Zakonu o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13), Pravilniku o gospodarenju
otpadom (NN 23/14, 51/14), Pravilniku o praéenju emisija onedi§cujucih tvari u zrak iz
nepokretnih izvora (NN 129/12, 97/13), uvjetima Ministarstva zagtite okolida i prirode,
Sektora za atmosferu, more i tlo, Odjel za mjere sprje€avanja i smanjenja onediféenja
zraka i Obvezujuéem vodopravnom misljenju.

7. OBVEZE IZVJESTAVANJA JAVNOSTI I NADLEZNIH TIJELA PREMA
ZAKONU

Temelje se na Zakonu o zastiti okolisa (NN 80/13), Uredbe o informiranju i sudjelovanju
javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zaStite okolida (NN 64/08), Uredbi o
informacijskom sustavu zastite okoli¥a (NN 68/08), Pravilniku o registru onedif¢avanja
okolifa (NN 35/08), Zakonu o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13), Zakonu o
zastiti zraka (NN 130/11, 47/14), Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14),
Pravilniku o ofevidniku zahvadenih i koridtenih koli¢ina voda (NN 81/10), Uredbi o
graninim vrijednostima emisija onegi¥éujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
117/12), Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14),
Pravilniku o pracenju emisija one¢i$éujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
129/12, 97/13) i ovom postupku,

8. OBVEZE PREMA EKONOMSKIM INSTRUMENTIMA ZASTITE
OKOLISA

8.1 Naknada za prostore koje koriste objekti za proizvodnju elektriéne energije

Zakon o trziStu elektri¢ne energije (NN 22/13), Odluka o visini naknade za koristenje
prostora koje kortiste proizvodna postrojenja za proizvodnju elektriéne energije (NN
84/13, 101/13),

8.2 Vodne naknade i naknada za koneesiju

Temelje sc na Zakonu o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14), Zakonu o
financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09, 56/13), Uredbi o uvjetima davanja
koncesija za gospodarsko koriStenje voda (NN 89/10, 46/12 1 5 1/13), Uredbi o visini
vodnog doprinosa (NN 78/10, 76/11, 19/12, 151/13), Pravilniku o obradunu i naplati
vodnog doprinosa (NN 79/10, 134/12), Uredbi o visini naknade za koridtenje voda (NN
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82/10, 83/12, 10/14), Pravilniku o obracunu i naplati naknade za koristenje voda (NN
84/10,146/12), Uredbi o visini naknade za uredenje voda (NN 82/10, 108/13), Pravilniku
o obratunu i naplati naknade za uredenje voda (NN 83/10, 126/13), Uredbi o visini
naknade za zaStitu voda (NN 82/10, 83/12, 151/13), Pravilniku o obrafunavanju i
pla¢anju naknade za zastitu voda (NN 83/10, 160/13).

8.3 Naknade koje se plaé¢aju Fondu za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

Temelje se na odredbama Zakona o za$titi okolia (NN 80/13) 1 Zakona o Fondu za
za$titu okolida i energetsku udinkovitost (NN 107/03, 144/12), zatim Pravilniku o registru
onetis¢avanja okolifa (NN 35/08), Uredbi o jedini¢nim naknadama, korektivnim
koeficijentima 1 pobliZim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje naknade na emisiju u
okoli§ oksida sumpora izraZenih kao sumporov dioksid i oksida dudika izraZenth kao
dusikov dioksid (NN 71/04), Pravilniku o naéinu i rokovima obracunavanja i plac¢anja
naknade na emisiju u okoli§ oksida sumpora izraZenih kao sumporov dicksid i oksida
dusika izrazenih kao dufikov dioksid (NN 95/04, 142/13), Uredbi o jedini¢nim
naknadama, korektivnim koeficijentima i1 pobliZim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje
posebne naknade za okoli¥ na vozila na motorni pogon (NN 02/04), Pravilnika o nadinu i
rokovima obrafunavanja i platanja posebne naknade za okoli§ na vozila na motorni
pogon (NN 20/04), Pravilniku o nadinu i rokovima obradunavanja i placanja naknada na
optere¢ivanje okolifa otpadom (NN 95/04) i Uredbi o jedini¢nim naknadama,
korektivnim koeficijentima i pobliZim kriterijima i mjerilima za utvrdivanje naknada na
opterecivanje okolifa otpadom (NN 71/04).

8.4 Trgovanje emisijskim jedinicama staklenickih plinova

Ne odreduje se u ovom postupku.

Toéka I, izreke RjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 236. stavka 2. Zakona, kojom
je odredeno vaZenje rjeSenja o objedinjenim uvjetima zaStite okolifa za postojeéa
postrojenja.

Tocka 1V, 1zreke RjeSenja temelji se na odredbama ¢lanka 137. stavka 1. i ¢lanka 140,
stavka 5. Zakona, a ukljuduje i primjenu Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih
uvjeta okoliSa 1 Uredbe o ISJ kojima je uredeno obavje§tavanje javnosti i zainteresirane
javnosti o rjeSenju kojim je odluéeno o zahtjevu.

Tocka V. izreke RjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 121, stavka 3. 1 4. Zakona,
¢lanka 26. Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta okoli$a, a ukljuéuje i
primjenu odredbi Pravilnika o registru oneéif€avanja okolisa (NN 35/08) kojima je
uredena dostava podataka u registar.

Tocka VI. izreke RjeSenja temelji se na odredbi ¢lanka 96. Zakona.

Temeljem svega naprijed utvrdenoga odluceno je kao u izreci ovoga Rjedenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo Rjefenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali
se moZze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u
Zagrebu, Avenija Dubrovnik 6 1 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog Rje¥enja. Tuzba
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se predaje navedenom Upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik
ili se $alje postom, odnosno dostavlja elektronidki.

Upravna pristojba na ovo RjeSenje propisno je naplaé¢ena drZzavnim biljezima u iznosu od
70,00 kuna prema Tar. br, 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o upravnim pristojbama
(NN 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04,
110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11,
112/12, 19/13 1 80/13).

11} POSTUPKA
s Rumenjak

Dostaviti:

1. HEP proizvodnja d.o.0., Ulica grada Vukovara 37, Zagreb
(R. s povratnicom!)

2. Agencija za za$titu okolisa, Ksaver 208, Zagreb (R. s povratnicom!)

3. Ministarstvo zadtite okolifa i prirode, ustrojstvena jedinica za inspekcijske
poslove, ovdje

4, Pismohrana u spisu predmeta, ovdje
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KNJIGA OBJEDINJENIH UVJETA ZASTITE OK’OLléA S TEHNICKO-
TEHNOLOSKIM RJESENJEM ZA POSTOJECE POSTROJENJE:
TERMOELEKTRANA SISAK

1  UVIETI OKOLISA

1.1 Popis aktivnosti u postrojenju koje potpadaju pod obveze iz Rjefenja
1.1.1 Rad postrojenja

1.1.1.1 Prema popisu djelatnosti kojima se mogu prouzroditi emisije kojima se
onedid¢uje tlo, zrak, vode i more iz priloga I. Uredbe o postupku utvrdivanja
objedinjenih uvjeta zastite okolifa (Narodne novine, br. 114/08), proizvodna
postrojenja TE Sisak: blok A i blok B spadaju u postojeca energetska postrojenja
s 1zgaranjem nazivne toplinske snage goriva preko 50 MW za koje je obavezno
pribaviti rjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okolisa.

1.1.1.2 TE Sisak je postrojenje za proizvodnju elektriéne energije, ukupne snage na
generatoru: 420 MW, te tehnoloske pare za potrebe industrije i HEP-
Toplinarstva d.o.o0. u Sisku.

1.1.1.3 TE Sisak ima dva konvencionalna kondenzacijska bloka (blokovi A i B) za
proizvodnju elektriéne energije. Blokovi su istovietne izvedbe s dva
visokotlatna parna kotla koji preko parne sabirnice napajaju kondenzacijsku
parnu turbinu s generatoronm. Svaki blok ima zasebni ispust otpadnih plinova,
odnosno otpadni plinovi iz oba kotla svakog bloka ispustaju se kroz isti betonski
dimnjak. Betonski dimnjak bloka A je visine 140 metara, a bloka B 200 metara.
Blok A je pusten u rad 1970, a blok B 1976. godine. Kotlovi su konstruirani za
koriStenje loZivog ulja. Kasnijim rekonstrukcijama sustava izgaranja omogudeno
je koriStenje prirodnog plina. Tijekom 2001. i 2003. godine plamenici svih
kotlova oba bloka zamijenjeni su tzv. lowNOX plamenicima starije generacije.

1.1.1.4 U pomo¢noj kotlovnici smjeStena su dva identiéna parna kotla oznaka PK1 i
PK2 (srednji uredaji za loZenje) koji sluZe kao pomoéni kotlovi blokova A i B te
za proizvodnju toplinske energije (tehnoloske pare) koja se koristi za grijanje
stambenih, poslovnih i drugih objekata na podruju grada Siska. PK1 i PK2
dimne plinove ispustaju kroz &eli¢ni, samostoje¢i, dvopladtni dimnjak visine 35
m. U tablici 1. su dani osnovni podaci proizvodnih postrojenja TE Sisak.

Tablica 1 Osnovni podaci o proizvodnim postrojenjima Termoelekirane Sisak

. Betonski Blok A 210 MW, 1970.
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ﬁig}gafi‘ Kotao Al |LU/PP gigct;h (140 bar 71504 Mw,
ispust Z1
(ispust Z1 Kotao A2 |LU/PP gigo(gh (140 bar /1904 Mw,

PAT - 210 MW, i

Blok B 210 MW,
Betonski Kotao Bl |1u7/pp | 230 Vb (140 bar /1,5,y iy
dimnjak 540°C) % 11976
bloka B 330 th (140 bar / '
(ispust Z2) Koto B2 |LU/PP | ey 274 MWy,

PAT i 210 MW, -
Dimnjak PK1 LU/PP |28 t/h (18 bar/325°C) 23 MW,, | 1989.
pomocne
kotlovnice o
(iapust 23y PK1 LU/PP |28 t/h (18 bar/325°C) |23 MW, |1989.

PP — prirodni plin.

LU - lozivo ulje.

1.1.1.5

1.1.1.6

1.1.2

Danas blokovi A i B u elekiroenergetskom sustava Republike Hrvatske imaju
ulogu rotirajuée ili hladne rezerve. Shodno tome njihov angazman se bitno
razlikuje od godine do godine.

Pomoéni kotlovi u pravilu se angaZiraju za pokrivanje ogrjevnog parnog
konzuma. Nakon 2013. godine moZe s¢ radunati na osjetno smanjen angaZman
pomo¢nih kotlova, obzirom da ée njihovu proizvodnju djelomino ili u
potpunosti (ovisno o dobu godine i razvoju toplinskog konzuma u Sisku)
preuzeti novi blok C u izgradnji.

Uklanjanje postrojenja

1.2  Procesi

1.2.1

1.2.2

Glavni proizvodni proces je proizvodnja elektriéne energije: Pregrijana para
proizvedena u kotlovima odvodi se u kondenzacijsku parnu turbinu gdje njenom
ekspanzijom dolazi do pretvorbe toplinske energije u mehanitku, §to rezuliira
vrinjom turbine, izravno spojene s elektriénim generatorom koji tu dobivenu
mehani¢ku energiju pretvara u elektriénu. Proizvedena elektri¢na energija odvodi
se s lokacije preko rasklopnih postrojenja i dalekovoda.

Zajedni¢ku infrastrukturu TE Sisak ¢ine:

Pogon za kemijsku pripremu vode (nova KPV) i stara KPV (rezerva).
Crpna stanica za zahvat vode iz rijeke Save za tehnolo$ke potrebe
Elektrolizna stanica za proizvodnju vodika (Hy)
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1.2.3

124

1.2.5

Stanica za pripremu mazuta (loZivog ulja)

Pretakaliste tekuéeg goriva za istovar loZivog ulja iz vagon-cisterni
Plinska stanica za redukciju tlaka plina i plinovodi

Postrojenje za obradu otpadnih voda i muljeva

Separator za prodi§¢avanje zauljenih otpadnih voda

Septi¢ka jama s trokomornim taloZnicima

Sustavi vodoopskrbe tehnologkom, rashladnom i pitkom vodom
Sustavi odvodnje tehnologkih, sanitarnih i rashladnih voda
Radionice i skladi$ni prostori

Skladidta i spremnici goriva, sirovina, pomoénih tvari i otpada

U Kemijskoj pripremi vode (KPV) priprema se demineralizirana voda iz Savske
vode procesima dekarbonizacije i filiracije te demineralizacije ionskom
izmjenom.

U Postrojenju za obradu otpadnih voda i muljeva TE Sisak procesi su:

uklanjanje te¥kih metala iz otpadnih voda od pranja i ispiranja RZZ-a, prevodenje
u netopljive hidrokside uz dodatak vapnenog mlijeka i karbonatnog mulja te
smanjivanje volumena mulja filtracijom na filtar prei;

neutralizacija otpadnih voda iz KPV i postrojenja za odsoljavanje kondenzata
Bloka A i B dodatkom kiseline (HC1) odnosno luZine (NaOH) u neutralizacijskim
bazenima;

filtracija na filter predi otpadnih voda od dekarbonizacije sirove vode; filtrat se
neutralizira u neutralizacijskim bazenima;

taloZenje mulja od pranja pje3¢anih filtera u retencijskom bazeny te filtracija mulja
na filter presi;

procis¢avanje zauljenjih voda na separatoru ulja i masti.

Sirovine i pomo¢ne tvari

Za rad parnih kotlova Al, A2, B1 i B2 te pomoéne kotlovnice (PK 11 PK2) koriste se
prirodni plin i/ili tekuée gorivo (loZivo ulje - LU).
Ostale tvari koje se koriste u tehnologkom procesu su sljedeée:

Amonijacna voda, NH4OH (25 % otopina amonijevog hidroksida)
Kloridna kiselina, HC1 (30-33 %-tna otopina)
Natrijeva luZina, NaOH (45-50 %-tna otopina)
Hidratizirano vapno, Ca(OH); (> 90 %)
Zeljezo (111) klorid, FeCls, (40 %-tna otopina)
Polielektrolit Drewfloc 274

Levoxin 15 (N;HsxH,0 24 %-tna otopina)
Kalijev hidroksid, KO (= 90 Yomim)
Turbinsko ulje

Transformatorsko ulje

Vodik, H, - 99,5 %

Stranica 12 od 41




1.2.6 SkladiStenje sirovina i pomoénih tvari

Tablica 2: Podaci o skladistima i spremnicima sirovina, pomoénih tvari i otpada

Spremnik/lokacija

Kapacitet /
max
koli¢ina

Tehnicka karakterizacija

Prirodni plin u PRS
i plinovodu

0,6t

PRS TE Sisak (kapaciteta 60.000 m’/h) i plinovod
od PRS do kotlova (¢jevovod duljine 200 m, NO
600).

Spremnici za
tekuée gorivo (LU,
mazut)

64.000 t

(I x 60.000
m?

2 x 2.000
m’)

Celitni nadzemni spremnik R4 od 60.000 m’ s
fiksnim krovom smjeSten je u nepropusnoj
gelidnoj tankvani (pladt). Celidna tankvana j je lako
dostupna i opremljena sustavom za hladenje
tankvane vodom i gaSenje poZara.

Dnevni spremnici (R1 i R2) 2 x 2.000 m® od
CeliCnog lima postavljeni su na betonske temelje.
Imaju fiksni krov i zajedni¢ku zemljanu tankvanu
koja je opremljena sabirnim kanalima za prihvat
viska vode sa separatorom i incidentnim
betonskim bazenom. Dnevni spremnici su
medusobno povezani.

Tekuée gorivo se doprema vagon cisternama i
istate na istakaliftu i prepumpava u spremnik.
Moguéa je doprema i cjevovodom iz INA-
Rafinerija Sisak u spremnik R4.

Amonija¢na voda u
spremnicima
(karnisteri)

5,0t

Natkrlveno i ogradeno skladi§te kemikalija (200
m”). Obiljezeno sukladno zahtjevima Zakona o
kemikalijama. Spremnici se nalaze u betonskoj
tankvani. Pripravei se skladiste odvojeno ovisno
opasnim svojstvima.

Otopina Levoxin 15
1200 1 bac¢vama

15,0t

Natknveno i ogradeno skladiste kemikalija (200
m?)., Obiljezeno sukladno zahtjevima Zakona o
kemikalijama. Batve su smjeStenc u betonskoj
tankvani. Pripravei se skladidte odvojeno ovisno
opasnim svojstvima.

Spremnici
kloridnu kiselinu

Za

60,32 1

Horizontalni spremnici (2 x 26 m’) su smjedteni
na betonskom postolju u betonskoj tankvani vz
kemijsku pripremu vode (KPV). Tankvana je
spojena s bazenima s neutralizaciju s ugradenim
pH metrom.

Spremnici
natrijevu luZinu

za

79,04

Horizontalni spremnici (2 x 26 m®) su smjesteni u
betonskoj tankvani uwz KPV. Tankvana je spojena
s bazenima s neutralizaciju s ugradenim pH
melrom,.

Silosi
hidratiziranog
vapna

oko 13t

Metalni silosi 35 m* (KPV) i 30 m? (stara KPV),
Vapno se dobavlja putem cisterni i ispumpava u
spremnike putem ugradene armature,

spremnik  otopine

oko 28t

Spremnik s dvostrukom stjenkom (od 20 m°) u
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Spremnik/lokacija

Kapacitet /
max
kolicina

| Tehni¢ka karakterizacija

zeljezo (UI) klorid
(FeCls)

novoj KPV. Otopina FeCl; se doprema
autocisternama 1 prepumpava u  spremnik.
Doziranje u bazen je automatsko (zatvoreni sustav
s dozirnim crpkama).

Vece koliCine se skladi$te u obliku granula u

Originalna L. . \: ladid
9 |ambalaza  (vrede) max 0,1 t or1g1.nalr.1’0] amb.alam 3 zatvorenom  skla i5tu
Drewfloc 274 kemikalija, Manje koli¢ine potrebne za trenutni
rad KPV, skladiste sec u KPV.
Turbinsko ulje u Turbinsko ulje nalazi se u sustavu za
. podmazivanje turbina i generatora blokova A i B
12 sui:avm}a . “a 97,47t (ukupno 78 m?) te u sustavu za podmazivanje
l;glarcﬁzzvame ! napojnih pumpi bloka A i B (30 m’). Manje
koli¢ine smjestene su u skladistu.
Trafo ulje nalazi se u blok transformatorima,
Transformatorsko radnim i mreznim transformatorima,
ulje u transformatorima tritionske uzbune i
13 ttransformatorima, {237t autotransformatorima (ukupno 203 t). Ukupna
sklopkama i koli¢ina u malouljnim sklopkama je oko 0,3 tone,
spremnicima Svi transformatori imaju tankvane, a blok i radni
trafo spojeni su na uljnu jamu sa separatorom.
Spremmici vodika (4 x 20 m’) pod tlakom (od 10
Spremnici  vodika bara) smjeét;ni su u posebpom ogradenom
14| pod tlakom i vodik 0,047 t p.rostoru. Imaju _armaturu za punjenje pod tlakom i
u gencratorima ’ sigurnosne ventile, ‘
Vodik pod tlakom (od 4 bara) se nalazi u
gengratorima bloka A i B (70 m?).
15 Vrece kalijevog oko 03 ¢ VrecCe od 25 kg nalaze se u zatvorenom skladistu
hidroksida ’ kemikalija.
Spremnici CO, pod tlakom (4 x 20 m®) smjeSteni
16| Spremnici CO, R0 m’ su u posebnom ogradenom prostoru. Imaju
armaturu za punjenje pod tlakom i sigurnosne
ventile.
Celiéni nadzemni spremnici demineralizirane
Spremnici vode R1, R2 (2 x 1.000 mf) i R3 (2.000 m®) sa
17| demineraliziranc 4.000 m> ﬁkSIllP’l krovom .81‘11]e§ten1 su r.1a' betonskim
vode temeljima. Spremnici su opremljeni ljestvama za
preventivne  preglede. Razina demi vode
kontrolira se pomo¢u plovaka.
Zi};;??f;“a i Ukeup no'_ . |Spremnici za mijeSani komunalni otpad (3 x 1,1
spremnici za otpad: -spremuict 6 x 7 m’) smjeSteni su na vide lokacija unutar
" |oko 90 m kruga postrojenja
18

- spremnici za
komunalni otpad

-zidano
skladifte =za
"big-bag"

Spremnici za prikuplianje neopasnog otpada:

- spremnik za mijeSani metalni otpad (7 m®),
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Spremnik/lokacija jmax

Kapacitet /

Tehnic¢ka karakterizacija

koli¢ina
~spremnici za |vreée i|- spremnik za metalne strugotine (7 m’),
neopasni otpad or1g1nalvnu - spremnik za strugotine od plastike (7 m®) te
ambalazu ,
oko 100 m® |- spremnik za otpadni papir i karton (7 m?)

- skladigte i
spremnici za opasni
otpad

Spremnict su smjedteni uz radionice u kojima
nastaje takav otpad.

- Spremnici za kamenu vunu (2 kom. x 5 m’)
smjeSteni su uz proizvodne blokove TE Sisak.

- Spremnici za neopasne muljeve od
dekarbonizacije sirove vode (2 kom. x 5 m’)
smjesteni su u postrojenju za obradu otpadnih
muljeva.

Privremeno skladiStenje opasnog otpada:

Lebdedi pepeo i muljevi koji sadrZe hidrokside
teSkih metala (nakon predobrade na filter prei)
skladiste se u "big-bag" vreéama u zatvorenom
skladistu (Evrsti objekt) s prirodnom ventilacijom
na betonskoj podlozi. Pakiranja su u skladu sa
zahtjevima za prijevoz opasnih tvari.

Zatvoreni spremnik sa dvostrukom stjenkom
atestirani za prihvat i skladi¥tenje zauljenog
ofpada (1 m®) smjesten je uz postrojenje za
obradu otpadnih voda i muljeva.

Privremeno skladi$te opasnog otpada: natkriven,
ograden i oznaden prostor na betonskoj podlozi
iza garaze. Na prostoru su smjesteni zatvoreni
spremnici, atestirani za prihvat i skladidtenje
opasnog otpada: spremnik za olovne baterije i
akumulatore od 0,640 m°, spremnik  za
fluorescentne cijevi od 1 m® i ulja od 1 m’ te
Sp;emnik za grad. materijal koji sadrZi azbest 1,1
m),
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1.3 Tehnike kontrole i prevencije oneliSéenja

1.3.1  Referentni dokumenti o najboljim raspoloZivim tehnikama (RDNRT) koji se
primjenjuju pri odredivanju uvjeta

Kodna oznaka |BREF RDNRT

LCP BREF Large Combustion Plants Velika lozista

EFS (ESB) . e o

BREF Emissions from Storage Emisije iz skladlsta.

MON BREF General Principles of Monitoring Op N nacela pracetija
(monitoringa)

ICS (CS) BREF |Industrial Cooling Systems Rashladni sustavi

ENE BREF Energy Efficiency Energetska uéinkovitost

Interni pravilnici i procedure vezani za zaititu okolifa

1.3.2  Primjenjivati integrirani sustav upravljanja kvalitetom i okoligem TE Sisak prema
IS0 9001:2008 i ISO 14001:2004 za proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije iz
tekucih i plinskih goriva [LCP, poglavlja o NRT 6.4 1 7.4. povezano s poglavljem
3.15. i NRT 3.15.1].

Smanjenje emisija u zrak

1.3.3 U blokovima A i B koristiti prirodni plin ili kvalitetnije loZivo ulje s masenim
udjelom sumpora <1,0 %, Iznimno u TE Sisak dozvoljava se koritenje veé
uskladistenog lozivog ulja masenog sadiZaja sumpora veéeg od 1,0 % do 31.
prosinca 2014. godine. Koli¢ina sumpora u takvom gorivu ne smije biti vi§a od
3,0 %. [sukladno uvjetima Sektora za atmosferu, more i tlo od 7. prosinca 2012.].

1.3.4  Blok A mora prestati s radom nakon isteka prijelaznog perioda. Nakon 1,1.2018.
godine Blok A ostaje u rezervi za hitne kratkotrajne intervencije do donoSenja
odluke o dekomisiji. [sukladno odluci operatera i uvjetima Sektora za atmosferu,
more i tlo od 7. prosinca 2012.].

1.3.5  Blok B mora od 1.1.2018. godine koristiti;
* plinovito gorivo uz primjenu izuze¢a zbog ogranitenog Zivotnog vijeka i/ili

* tekue gorivo s manje od 0,23 % masenog udjela sumpora ili tekuce gorivo s
manje od 1 % masenog udjela sumpora uz primjenu postupka odsumporavanja
dimnih plinova uz odobrenje izuze¢a ogranienog Zivotnog vijeka.

U slu¢aju odobrenja izuzeca ono se moze koristiti od 1. sijednja 2018. do 31. prosinca
2023. godine. Za Kkoriitenje ovog izuzeda operater treba poslati pisanu izjavu
Ministarstvu zastite okolifa i prirode do 1. prosinca 2015. godine.

U slucaju koriStenja plinovitog goriva, prije konaénog odabira rjeSenja potrebno je
utvrditi da li postrojenje postize emisiju NO, < 200 mg/m>. Ukoliko se prirodnim
plinom ne postigne emisija NOx < 200 mg/m? ili Ministarstvo zadtite okolida i prirode
ne odobri koriStenje izuzeca ogranidenog Zivotnog vijeka, operater mora najkasnije do
2018. godine: ili ugraditi low NOy gorade novije generacije ili uredaj za
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denitrifikaciju dimnih plinova ili prestati s radom bloka B uz eventualnu izgradnju
novog zamjenskog bloka.

U slucaju koristenja tekuceg goriva (S <1 % uz odsumporavanje ili S < 0,23 %), prije
konaénog odabira rjefenja potrebno je utvrditi da 1i postrojenje postiZe emisiju NOy <
400 mg/m’ i emisiju krutih Sestica < 50 mg/m’ $to bi moglo omoguéiti koristenje
izuzeda ograniCenog Zivotnog vijeka, ako se za to dobije odobrenje Ministarstva
za$tite okoliSa 1 prirode. Ukoliko postrojenje ne zadovolji navedene zahtjeve za
tekuée gorivo, mora najkasnije do 2018, godine: ili koristiti isklju¢ivo prirodni plin,
ili vgraditi uredaj za denitrifikaciju dimnih plinova ili prestati s radom bloka B uz
eventualnu izgradnju novog zamjenskog bloka.

[sukladno odluci operatera i uvjetima Sektora za atmosferu, more i tlo od 7. prosinca
2012. te ofitovanju Sektora za atmosferu, more i tlo od 26. oZzujka 2013.].

1.3.6  Pomodéni kotlovi PK1 1 PK2 (srednji uredaji za loZenje) moraju posti¢i grani¢ne

vrijednosti emisija do 31. prosinca 2015. godine [sukladno uvjetima Sektora za
atmosferu, more i tlo od 7. prosinca 2012.].

Smanjenje emisija iz otpadnih voda

1.3.7 Tehnoloske otpadne vode i oborinske vode s one€if¢enih prometnih i
manipulativnih povriina, te sanitarne otpadne vode iz HEP-Proizvodnje TE Sisak,
prije ispustanja u rijeku Savu, potrebno je prociséavati u uredajima za
pro¢i§éavanje otpadnih voda TE Sisak u skladu sa zahtjevima za ispuitanje u
povrsinske vode. [prema Obvezujuéem vodopravnom misljenju].

1.3.8 Za sve vrste pranja TE Sisak duZan je upotrebljavati sredstva za pranje i
odmaic¢ivanje za koja je izdana odgovaraju¢a dokumentacija ovjerena od strane
nadleZnog tijela. [prema Obvezujuéem vodopravinom midljenju].

1.3.9 TE Sisak je duZan u svemu se pridrzavati Plana rada i odriavanja vodnih
gradevina za odvodnju i uredaja za proci§éavanje oipadnih voda (internmi
Pravilnik TE Sisak) i Operativiog plana interventnih mjera u stucaju izvanrednog

Merw £

i iznenadnog onecif§cenja voda. |prema Obvezujuéem vodopravnom misljenju].

»  Plan rada i odriavanja vodnih gradevina za odvodnju i wredaja za prociféavanje
otpadnih voda (interni Pravilnik TE Sisak) sadrzava: opis djelatnosti, lokacije,
vodoopskrbe i odvodnje, opée odredbe, opis sustava odvodnje (tehnolofka
kanalizacija, zauljena kanalizacija, oborinska kanalizacija i sanitarna kanalizacija)
1 pojedinih uredaja za obradu otpadnih voda, odrZavanje sustava odvodnje i
vodnih gradevina te odgovorne osobe, nadzor i vodenje evidencija, odgovornosti
za vodenje Pravilnika, ostale 1 zavr¥ne odredbe. OdrZavanje i kontrola ispravnosti
sustava odvodnje i vodnih gradevina detaljno su opisani u sklopu Infernog
upuistva za provodenje konirole ispravnosti gradevina za odvodnju otpadnih voda
koje sadrZi Ispitivanje vodonepropusnosti pri projektiranju gradnji i tijekom
uporabe, strukturalna stabilnost 1 osiguranje funkcionalnosti, rokove i obvezne
kontrole ispravnosti, izradu godinjeg tzvje$ca o provedenoj kontroli ispravnosti
te ovlastenja i odgovornosti.
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1.3.10

1.3.11

Operativni  plan intervenimih  mjera u sluaju izvanrednog | iznenadnog
oneci§éenja voda sadrzava: saZet opis lokacije i postrojenja, popis skladidta i
spremnika opasnih 1 drugih onedi$¢ujuéih tvarli te opasnog otpada s
karakteristikama 1 maksimalnim koli¢inama na lokaciji, popis moguéih izvora
opasnosti, procjene moguéih uzroka, opsega 1 opasnosti od iznenadnog
onedi¥¢enja voda, preventivne mjere za sprjeCavanje oneti¥éenja voda,
organizacija postupanja, opseg 1 na¢in provedbe mjera u sludaju onetiscenja voda,
odgovorne osobe 1 potrebne stru¢ne djelatnike za provedbu mjera, opremu i
sredstva za provedbu mjera, sudjelovanje drugih pravnih osoba u provedbi
interventnih mjera, program osposobljavanja za primjenu plana i program
provjere provedbe plana te informiranje javnosti u slufaju izvanrednih i
iznenadnih onedi¥c¢enja voda.

Gradevine za odvodnju otpaduih voda moraju zadovoljiti kriterije strukturalne
stabilnosti, funkcionalnosti i vodonepropusnosti. TE Sisak je duZan za cjelokupni
odvodni sustav na lokaciji obaviti ispitivanje vodonepropusnosti sukladno
uvjetima 1 rokovima iz vaZzecih propisa, tj. u roku od osam godina od prethodnog
ispitivanja. [prema Obvezujuéem vodopravnom misljenju].

TE Sisak je duZan opasne i Stetne tvari, a koje koristi u tehnoloSkom postupku
skladistiti i ¢uvati u natkrivenom prostoru omedenom betonskim zidi¢em koji bi
sprijeio eventualno izlijevanje istth u okolinu. [prema Obvezujuéem
vodopravnom migljenju].

Tehnike za velika loZiita prema LCP RDNRT

1.3.12

1.3.13

1.3.14

Kod dopreme i manipulacije prirodnog plina primjenjivati sljedece mjere:

a. sustav detektiranja 1 alarmiranja u slufaju curenja plina na pomoénim
kotlovima, odnosno standardne procedure proviere defekeije plina na
kotlovima bloka A i B.

b. predgrijavanje zraka za izgaranje prirodnog plina pomoéu kalorifera i
regenerativnog zagrijata zraka. [LCP poglavlje o NRT 7.5.1, povezano s
mjerama iz tablice 7.34. za prirodni plin].

Primjenjivati sljedeée mjere predobrade tekuceg goriva (lozivog ulja - LU):
zagrijavanje 1 mijeSanje, mehani¢ko filtriranje krupnijih &estica, odvajanje
kondenzata te dodavanje aditiva. [LCP poglavlje o NRT 6.5.2.].

Kod istovara, skladi$tenja i rukovanja tekuéim gorivima primjenjivati sljedeée
mjere [u skladu s LCP poglavljem o NRT 6.5.1, povezano § mjerama iz tablice
6.41. za tekuéa gorival:

a. postojede sustave 1 uredaje za spreCavanje curenja iz spremmika loZivog ulja
R4: dvostruko dno i1 vodonepropusna <eli€na plast tankvana koja moze
prihvatiti cjelokupni volumen spremnika, mjerae nepropusnosti, razine i
temperature goriva, sigurnosni zaklopac, detektore i alarme visokog nivoa i
oduske sa zaustavljaem plamena,
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b. postojece sustave 1 uredaje za spredavanje curenja iz dnevnih spremnika
loZivog ulja R1 i R2: zajednitka zemljana tankvana sa sabirnim kanalima i
incidentnim betonskim bazenom koji mogu prihvatiti cjelokupni sadriaj
spremnika, pretla¢ni i podtladni sigurnosni ventil, lokalno mjerenje i precizno
mjerenje razine goriva, daljinsko mjerenje temperature i tlaka u spremniku sa
signalizacijom maksimalne i minimalne razine i tlaka te minimalne
temperature u spremniku.

¢. cjevovode za transport goriva (postavljene iznad zemlje) redovito nadzirati i
odrZavati s ciljem prevencije i/ili brzog otkrivanja oSteéenja ¥/ili curenja: u
skladu s Pravilima odrfavanja za elektrane HEP-Proizvodnje d.o.o.,
utvrdenim godinjim Planovima odrzavanja TE Sisak i radnim nalozima:
mjese¢na i godisnja kontrola te odrZavanje u sklopu remonta,

d. evenfualna curenja ili izlijevanja sa prostora istakali¥ia, mazutne stanice i
drugih zauljenih povrsina odvoditi zauljenom kanalizacijom do retencijskog
bazena zauljene vode i obradivati na TPS separatoru (odvajaé ulja).

Tehnike za rashladne sustave iz ICS RDNRT

1.3.15 Primjenjivati postoje¢i protodni rashladni sustav TE Sisak s optimalnim brojem

visokouinkovite opreme, smanjenog otpora protoka i omogudenim lakim
Ciscenjem. [ICS poglavlje XII.8.1; povezano sa poglavljem o NRT 4.3.1].

1.3.15.1 Primjenjivati postojeéi protodni rashladni sustav na lokaciji velikog kapaciteta

za vode, na nacin da se sprijeéi mijefanje vode na ulazu i izlazy {vodozahvat je
odvojen i na dovoljnoj udaljenosti uzvodno od ispusta), i sa sustavom protiv
uvladenja Zivih organizama (rotaciona sita i mehani¢ki filtri). [ICS poglavlje
XIL11, Slika XILI, poglavlja XIL.4 i XI1.8.4. i Tablica 4.5; povezano sa
poglavljem o NRT 4.3.2],

1.3.15.2 U rashladnom sustavu primjenjivati materijale otporne na koroziju, koristiti

ugradeni "Taprogge" sustav za sprjefavanje nastanka taloga, koji uklanja talog
na mjestima sklonim taloZenju propustanjem kuglica bez dodavanja kemijskih
tvari. Obrataj u kondenzatorima sprjedavati odr¥avanjem brzine strujanja vode
vecom od 1,8 m/s. [ICS poglavlje 3.4.3.2. te poglavlje X1.5.1. i Tablica 4.6.;
povezano sa poglavljem o NRT 4.6.3,1].

1.4 Gospodarenje otpadom iz postrojenja

1.4.1

1.4.2

Sve vrste opasnog i neopasnog otpada moraju se odvojeno sakupljati 1 skladigtiti u
vodonepropusnim spremnicima, na vodonepropusnim i obrubljenim podlogama i
u odgovaraju¢im skladignim prostorima, otpornim na agresivnost i habanje te
izvedenim bez spoja na interni sustav odvodnje. [prema Obvezujudem
vodopravnom migljenjul.

Otpad Cija se vrijedna svojstva mogu iskoristiti treba oporabiti, a ukoliko isto nije
moguce zbrinuti na odgovarajuéi nadin prema internom Pravilniku o zhrinjavanju
svih vrsta otpada i mulja iz procesa prociséavanja otpadnih voda (Pravilnik o
gospodarenju  otpadom u HEP-Proizvodnji do.o. — Provedbeni aki o
gospodarenju otpadom u TE Sisak), a sve u skladu s vaZeéim propisima o vodama
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i propisima o gospodarenju otpadom. [prema Obvezujuéem vodopravnom
misljenju i povezano sa poglavijem o NRT 6.5.3.8, LCP BREF].

Pravilnik o gospodarenju otpadom u HEP-Proizvodnji d.o.0. — Provedbeni akt o
gospodarerju otpadom u TE Sisak sadrzavaju: katalog svih vrsta otpada koje
nastaju na lokaciji postrojenja (kljuéni broj i naziv otpada te mjesto i proces u
kojem otpad nastaje), postupanje s otpadom na lokaciji postrojenja, ukljuéivo i
skladi$tenje i rukovanje opasnim tvarima, nadin oporabe, odnosno zbrinjavanja
svih vrsta opasnog i neopasnog proizvodnog otpada te posebnih kategorija otpada
koji nastaju u postrojenju, evidenciju, prijavljivanje i nadzor nad postupanjem s
otpadom te odgovornosti za postupanje s otpadom u postrojenju.

Sve vrste otpada predavati tvrtkama ovladtenim za sakupljanje pojedine vrste
otpada, koje oporabu, odnosno zbrinjavanje moraju povjeriti ovlastenim tvrtkama
za obavljanje djelatnosti gospodarenja pojedinim vrstama otpada. O ucestalosti
odvoza, wvrsti 1 kolidini svih vrsta otpada te provedenim ispitivanjima/
karakterizaciji otpada potrebno je voditi evidenciju. [prema Obvezujuéem
vodopravnom misljenju i povezano sa poglavljem o NRT 6.5.3.8, LCP BREF].

Otpadna ulja koja nastaju u postrojenju (KB: 13 01 10%*, 13 02 08%*, 13 03 07%)
oporabljati (RI, R9) putem pravnih subjekata ovlastenih za gospodarenje
otpadnim uljima. [temeljem misljenja i oCitovanja Sektora za odriivi razvoj i
Sektora za atmosferu more i tlo].

Muljeve od fizikalno/kemijske obrade koji sadrze opasne tvari (iz procesa obrade
tehnoloSkih otpadnih voda od pranja RZZ-a, dimovodnih kanala i1 usisnih
ventilatora, KB: 19 02 05*) nakon preSanja na filter presi, skladistiti u "big-bag"
vre¢ama u skladiftu na lokaciji te zbrinjavati putem ovladtenog obradivala
fizikalno-kemijskom obradom (D9) ili drugim odgovarajudim postupcima
oporabe ili zbrinjavanja.

Lebdedi pepeo od izgaranja ulja i praginu iz kotlovnica (KB: 10 01 04*) skladigtiti
u "big-bag" vrecama u skladi§tu na lokaciji te zbrinjavati putem ovladienog
obradivaca fizikalno-kemijskom obradom (D9) ili drugim odgovaraju¢im
postupcima oporabe ili zbrinjavanja.

Zauljene muljeve i zauljenu vodu iz odvajaca ulje/voda (KB: 13 05 02%, 13 05
07*) te zauljeni otpad koji nije specificiran na drugi nadin (KB: 13 08 99%), a koji
nastaju prilikom ¢idcenja direkino prazniti u specijalne cisterne ili spremnike
ovlastene tvrtke te zbrinjavati fizikalno-kemijskom obradom (D9) ili drugim
odgovarajuéim postupcima oporabe ili zbrinjavanja.

Apsorbense, filtarske materijale (ukljuujuci filtere za ulje koji nisu na drugi nadin
specificirani), tkanine i sredstva za brisanje i upijanje 1 za$titnu odje¢u one&iséenu
opasnim tvarima (KB: 15 02 02*) prikupljati i skladi$titi u posebnom spremniku
na lokaciji te zbrinjavati putem ovladtenog obradivada spaljivanjem (D10) ili
drugim odgovarajuéim postupcima oporabe ili zbrinjavanja.

Muljeve od dekarbonizacije (KB: 19 09 03) nakon pre$anja na filter preéi,
zbrinjavati odlaganjem na odlagali§tu neopasnog otpada (D1) ili drugim
odgovarajuéim postupcima oporabe ili Zbrinjavanja.
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Izolacijske materijale koji nisu navedeni pod 17 06 01 i 17 06 03 - kamena vuna

(KB: 17 06 04) zbrinjavati odlaganjem na odlagali§tu neopasnog otpada (D1) ili
drugim odgovaraju¢im postupcima oporabe ili zbrinjavanja.

1.45 Sa svim ostalim vrstama opasnog i neopasnog proizvodnog otpada te posebnim

kategorijama otpada koji nastaju na lokaciji postupati u skladu s prethodno
navedenim internim dokumentima i vaZeéim propisima o odr#ivom gospodarenju
otpadon.

1.5 KoriStenje energije i energetska udinkovitost

1.5.1

1.5.2
1.52.1

1.52.2

1.5.2.3

1.524

1.5.2.5

1.5.2.6

Primjenjivati metode za povecanje ulinkovitosti rada postojeéih postrojenja
automatski sustav upravljanja proizvodnim jedinicama i optimalno doziranje
zraka za izgaranje u odnosu na koli¢inu goriva [LCP — NRT iz poglavlja 6.5.3.1.].

Primjenjivati metode energetske uéinkovitosti:

Provoditi entalpijske i1 eksergijske analize toplinskih tokova kod svake
rekonstrukeije kotla, bloka ili cijelog postrojenja [ENE poglavlje 2.13; povezano
sa poglavljem o NRT 4.2.2.2 — NRT br. 5].

Provoditi termo-ekonomske analize potrodnje energenata i proizvodnje na razini
cijelog sustava primjenom energetskog modeliranja, baza podataka i bilanci,
[ENE poglavlje 2.14. i 2.15; povezano sa poglavljem o NRT 4.2.2.2 — NRT br.
5]

Voditi o¢evidnike u obliku elektronitkih baza podataka o potrodnji energenata,
utrosku elektri¢ne energije, potrodnji vode i pare u vrijeme rada proizvodnih
blokova temeljem dokumentiranih procedura redovitog pracenja 1 mjerenja
kljutnih karakteristika rada i aktivnosti koje mogu imati znadajan utjecaj na
energetsku udinkovitost [ENE poglavlja 1.3 i 1.3.4; povezana sa poglavljem o
NRT 4.2.2.4 - NRT tehnike br. 8].

Na temelju rezultata pracenja iz mjere 1.5.2.3. posebno omjera proizvedene
clektrine energije u MWh u odnosu na toplinu iz goriva u godidnjim bilancama
I izvje§¢ima za prethodnu godinu ocjenjivati energetsku udinkovitost, kao i
efekte  provedenih odredenih promjena/rekonstrukcija na  energetsku
ucinkovitost [ENE poglavlja 1.3.6 1 1.5.2; povezano sa poglavljem o NRT
4.2.2.4; 4,29 - NRT tehnika br. 8].

Proces izgaranja provoditi primjenom: automatskog upravljanja uvjetima
izgaranja (LCP poglavlje 6.4.2 — tablica 6.34), smanjivanjem koli¢ine zraka koja
ulazi u loZiste (LCP poglavlje 6.4.5 — tablica 6.39). [sve povezano sa ENE
poglavljem o NRT 4.3.1 - NRT tehnika br. 17].

Utinkovitost izmjenjivada topline osiguravati i odr¥avaii sukladno Pravilima
odrZavanja za elekirane HEP-Proizvodnje d.o.0.; mjeseéne kontrole u vrijeme
rada postrojenja i godi¥nje odrZavanje zbog prevencije stvaranja i uklanjanja
taloga [ENE poglavlje 3.3.1: povezano sa poglavljem o NRT 4.3.3 - NRT
tehnika br, 19].
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1.6 Sprjetavanje akcidenata

1.6.1

1.6.1.1

1.6.1.2

1.6.1.3

1.6.14

1.6.1.5

1.6.1.6

1.6.1.7

1.6.1.8

Primjenjivati sljede¢e metode skladistenja i rukovanja materijalima sukladno
poglavljima RDNRT EFS:

Sve spremnike odrZavati u sukladnosti s fizikalnim i kemijskim svojstvima
supstanci / pripravaka koji se skladite, osobito sigurnosne aspektime, kontrolu
skladista, odrzavanju 1 drugim pitanjima zatite okolia. [EFS poglavlje 4.1.2.1.
te dodatak 8.19; povezano sa poglavljem o NRT 5.1.1.1].

Provoditi nadzor 1 odrzavanje spremnika od strane ovladtenih radnika u sklopu
sustava upravljanja i u skladu s Pravilima odrZavanja za elektrane HEP-
Proizvodnje d.o.o. te utvrdenim Planovima odrZavanja i radnim nalozima:
fjedna vizualna kontrola ispravnosti svih elemenata postrojenja spremnika,
tankvana, spremnika za skladiStene opasnih tvari i spremnika za opasni ofpad,
prometnih i radnih povrdina te funkcionalnosti sustava za povriinsku odvodnju
oko spremnika i uredaja za obradu otpadnih voda, uredaja za manipulaciju
gorivom i opasnim tvarima, tjedna ili mjese¢na vizualna kontrola ispravnosti
opreme za provodenje interventnih mjera i zaStitnih sredstava, te odrzavanje u
sklopu remonta. U sludaju uodenih nedostataka i kvarova odmah se pristupa
popravljanju. [poglavlje 4.1.2.2; povezano sa poglavljem o NRT 5.1.1.1].

Nadzemni spremnici moraju biti u tankvanama i izloZeni atmosferskom tlaku,
fizi€kim preprekama od okolnih zgrada i postrojenja te s mogucénodéu lakog
pristupa. [EFS poglavlja 3.1.3. 14.1.2.3; povezano sa poglavljem o NRT 5.1.1.1]

Provoditi nadzor (testiranje) posuda pod tlakom od strane ovladtenih tvrtkt i
agencija sukladno vazedim propisima [EFS poglavlje 4.1.6.1.4; povezano sa
poglavljem o NRT 5.1,1.3].

Za nadzemne spremnike u kojima se skladidti tekuée gorivo primijeniti boju
spremnika s reflektivnodéu toplinske ili svjetlosne radijacije od barem 70%
{aluminijski siva ili bijela) [EFS poglavlje 4.1.3.6: povezano sa poglavljem o
NRT 5.1.1.1].

Skladitenje goriva i kemikalija izvesti u skladu s tablicom 2 iz to¢ke 1.2.6 ove
Knjige [EFS poglavlie 4.1.4.4; povezano sa poglavljem o NRT 5.1.1.1].

Primjenjivati spremnike tekuéeg goriva opremljene fiksnim kroyvom 1
sigurnosnom armaturom u skladu s atmosferskom izvedbom, s preljevima
spojenim u tankvanu. Tehnologke izlaze iz spremnika spojiti na zatvorene i
nadzirane sustave. Primjenjivati ugradene sustave za grijanje, recirkulaciju i
mijeSanje goriva, te opremu kojom se kontrolira vodonepropusnost i kao i
uredaje za kontrolu razine punjenja i drugih parametara s alarmom visoke razine.
Primjenjivati atmosferske spremnike kemikalija s oduScima, opremljene
ventilima za praZznjenje. [EFS poglavlja 3.1.3, 3.1.4, 4.1.5.1 1 4.1.3.11 povezano
s poglavljem o NRT 5,1.1.2].

Rukovanje spremnicima i njihovo punjenje/praznjenje provoditi u skladu

internim  dokumentima (Pogonski prirucnik - Tehnicki wvjeti prijema i
skladiStenja loZivog ulja u pogonu TE Sisak 1 druge pogonske upute) s
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naglaskom na smanjenje emisija u zrak, vode i tlo. Provoditi organizacijske
mjere spriefavanja pojave akcidenata koji mogu dovesti do emisije u tlo, kao i
procedure sanacije ukoliko dode do onetiSéenja tla uslijed istjecanja sukladno
lzvjeSéu o sigurnosti i operativnim planovima koji izmedu ostalog moraju
sadrZavati sljedece:

- edukacija odgovornih osoba i radnika o postupanju s gorivom i kemikalijama,
postupcima kojima se sprjetavaju akcidenti ili u sludaju njihove pojave sprieava
prodor emisija u okolis,

- planiranje i provedba vjezbi u sludaju akcidentnih situacija koje ukljuduju i
opasne tvari te rada sustava za vatrodojavu i poletno gadenje poZara provjera
obavjed¢ivanja i postupanja,

- rukovanje sustavima za dobavu i skladi3tenje goriva i kemikalija,

- odrzavanje kanalizacije za prikupljanje te vodnih gradevina za predobradu
otpadnih voda, '

- tjedne vizualne kontrole i mjesedne proviere navedene u todci 1.6.1.2. te provjere
rada sustava odvodnje prema internom pravilniku (interno i periodi¢no).

[EFS poglavlje 4.1.6.1. 14.1.6.1.1; povezano sa poglavljem o NRT 5.1,1.3].

1.6.1.9 Osigurati opremu za kontrolu izlijevanja i prikladne apsorbirajuée materijale
sukladno Operativnom planu interventnih mjera u slucaju izvanrednog i
iznenadnog oneciféenja voda, Izvje§éu o sigurnosti, Operativiom planu zastite i
spasavanja te Planu zastite od poZara [EFS poglavlje 4.1.3.1; povezano sa
poglavljem o NRT 5.1.1.3].

1.6.1.10 Kod tekuceg odrZavanja, moraju se koristiti materijali otporni na uskladigtenu
tvar kako bi se sprijecio, odnosno umanjio rizik od istjecanja zbog korozije i/ili
erozije. Vanjsku koroziju nadzirati i po potrebi sanirati [EFS poglavlja 4.1.6.1.4;
povezano sa poglavljem o NRT 5.1.1.3].

1.6.1.11 Kod punjenja spremnika sprijeiti izlijevanje sadr¥aja u tlo i vode na nadin
prema uputama/internim dokumentima (Pogonski prirucnik - Tehnicki uvjeti
prijema i skladistenja lofivog ulja u pogonu TE Sisak i druge pogonske upute)
kojima se propisuje oprema za nadzor napunjenosti spremnika i nadin zastite od
prepunjavanja [EFS poglavlje 4.1.6.1.5; povezano sa poglavljem o NRT
5.1.1.3].

1.6.1.12 Na spremnicima sprijediti prepunjavanje tekuéine navedene u mjeri 1.3.14, a
moguca istjecanja nadzirati primjenom mijerila razine sa signalizacijom [EFS
poglavlja 4.1.6.1.6 i 4.1.6.1.7; povezano sa poglavljem o NRT 5.1.1.3].

1.6.1.13 Provoditi preventivna odrZavanja i nadzor opreme vezane za transport tekuéina i
plinova (pumpe, kompresori, cjevovodi, ukljudujuéi prirubnice i ventile te sva
mjesta na kojima je moguée pojavljivanje istjecanja) od strane ¥kolovanih i
educiranih djelatnika TE Sisak u skladu s potrebama i dinamikom iz Pravila
odriavanja za elektrane HEP-Proizvodnje d.o.o. te utvrdenim planovima
odriavanja i radnim nalozima TE Sisak, koji sadravaju procedure tjednih,
mjesednih, tromjesecnih ili godidnjih kontrola, posebne proviere u slucaju
sumnje u curenje te detaljne provjere rada i funkcionalnosti sve opreme provode
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prilikom remonta. Za nadzor i odrZavanje pojedinih uredaja po potrebi angaZirati
vanjske struénjake, odnosno ovlastene tvrtke. [EFS poglavlja 4.1.2,2.1.14.2.1.3;
povezano sa poglavljem o NRT 5.2.1].

1.7 Sustav pradenja (monitoring)

Pradenje emisija u zrak

1.7.1

1.7.1.1

1.7.1.2

Pracenje emisija iz ispusta Z1 (zajedni&ki dimnjak Bloka A) provodi se na nadin:

Svakih Zest mjeseci, iz ispusta svakog kotla Bloka A (Kotao A 1 i A2) mjeriti
emisije SOy, NOy, CO, krutih &estica, temperature, volumnog udjela kisika i
emitiranog masenog protoka otpadnih plinova za vrste goriva koje se koriste.
[sukladno oditovanju Sektora za atmosferu, more i tlo od 26. oXujka 2013,
godine].

Ako blok A radi u kontinuitetu manje od $est mjeseci, emisije SO, NO,, CO i
krutih Cestica, temperaturu, volumni udio kisika i emitirani maseni protok na
ispustima kotlova Al 1 A2 za vrste goriva koje se koriste prate se jednom
godidnje u razmacima koji ne mogu biti duzi od Zest mjeseci [sukladno
otitovanju Sektora za atmosferu, more i tlo od 26. oZujka 2013].

1.7.2 Pracenje emisija iz ispusta Z2 (zajednitki dimnjak Bloka B) provodi se na nadin:

1.7.2.1

1.7.2.2

1.7.2.3

1.7.2.4

Kod koristenja tekuceg goriva iz ispusta svakog kotla Bloka B (Kotao BI i B2)
kontinuirano pratiti emisiju SO,, NO,, krutih &estica, volumni udio kisika,
temperaturu 1 emitirani maseni protok. Emisiju CO pratiti povremeno svakih Sest
mjeseci. [sukladno uvjetima Sektora za atmosferu, more i tlo]. Napomena:
Emisija CO iz kotlova Bloka B prati se kontinuirano putem ugradenog CEM
sustava.

Kod kori$tenja prirodnog plina iz ispusta svakog kotla kontinuirano pratiti
emisiju CO, NOy, volumni udio kisika, temperaturu i emitirani maseni protok.
Emisije krutih &estica i SO, treba pratiti povremeno svakih Sest mjeseci
[sukladno uvjetima Sektora za atmosferu, more i tlo].

Ako blok B radi u kontinuitetu manje od est mjeseci povremena mjerenja na
ispustima kotlova B1 i B2 provoditi jednom godignje u razmacima koji ne mogu
biti duZi od Sest mjeseci, za vrste goriva koje se koriste [sukladno oditovanju
Sektora za atmosferu, more i tlo od 26. oZujka 2013.].

Rezultati kontinuiranog mjerenja (Blok B) iskazuju se kao satne srednje
vrijednosti. Smatra se da se udovoljava graniénim vrijednostima emisija ako su
na temelju kontinuiranih mjerenja u kalendarskoj godini sve srednje mjesetne
vrijednosti manje od GVE. Za SO, 1 krute estice mora 97 % od svih provierenih
48 satnih srednjih vrijednosti biti manje od 1,1 GVE, za NO, mora 95 % od svih
provjerenih 48 satnih vrijednosti srednjib vrijednosti biti manje od 1,1 GVE. Pri
izratunu srednjih vrijednosti izuzimaju se mjerene vrijednosti dobivene
ukljucivanjem u rad i iskljugivanjem nepokretnog izvora.
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1.7.2.5

1.7.2.6

1.7.2.7

1.7.3

1.7.3.1

Provjerenc srednje satne vrijednosti odreduju se tako da se od izmjerenih
vaZe¢ih srednjih satnih vrijednosti oduzme vrijednost intervala pouzdanosti
prema izrazu:

V=N-(Nx Pgye), ako je N < GVE;

V=N - (GVE x Pgyg), ako je N> GVE

Vrijednost 95%-tnog intervala pouzdanosti ne smije biti ve¢i od 10% GVE za
ugljikov monoksid, 20% GVE za sumporov dioksid, 20% GVE za dugikove
okside i 30% GVE za krute &estice,

Provjerene srednje dnevne/dvodnevne I mjesene vrijednosti odreduju se na
temelju provjerenih srednjih satnih vrijednost. Mjerenja u danu u kojem su vide
od tri srednje satne vrijednosti nevaZece zbog neodrZzavanja i neispravnosti
sustava za kontinuirano mjerenje emisija, smatraju se nevazeéima. Ako je vide
od deset dana u godini nevaece operater je duzan poduzeti mjere kojima de
postiéi pouzdanost i ispravnost rada sustava za kontinuirano mjerenje emisija
navedene u to¢ei 1.7.2.5. U sluéaju prekida rada AMS operater je duzan prijaviti
prekid izvrinom tijelu jedinice lokalne samouprave koja o tome obavjestava
inspekeiju zastite okolida.

Operater koji posjeduje automatski mjerni sustav (AMS) osigurava kontinuirani
prijenos podataka raunalnom mreom u informacijski sustav o praéenju
emisija. AMS podlijeXe umjeravanju i godidnjoj provjeri ispravnosti sukladno
Pravilniku o pracenju emisija u zrak iz nepokretnih izvora. Mjerne instrumente
sustava za kontinuirano mjerenje emisija onediséujuéih tvari u zrak treba
umjeravati jednom u dvije godine (QAL2) i provjeravati njihovu ispravnosti
najmanje jednom godisnje (AST, izmedu intervala za (QAL2) na nadin sukladan
zahtjevima norme HRN EN 14181. QAL2 i AST mogu provoditi ovlasteni
(akreditirani) laboratoriji. Operator postrojenja i uredaja za kontinuirano
mjerenje emisija redovito (ruéno) kontrolira ,nulu* (mjerenja AMS uredaja kod
simulacije nulte koncentracije mjerene veli€ine) i ,,span” (mjerenja AMS uredaja
kod simulacije fiksne koncentracije mjerene velidine, pri &emu fiksna
koncentracija iznosi oko 80 % mjernog raspona AMS uredaja) uredaja a mora
izradivati 1 analizirati rezultate kontrolnih karti uredaja sukladno zahtjevima
QAL3 norme HRN EN 14181.

O rezultatima kontinuiranih mjerenja (blok B) vode se dnevno/dvodnevno,
mjesetno i godidnje izvjesde.

Djelatnost provjere ispravnosti mjernog sustava za kontinujrano mjerenje
emisija moZe obavljati pravna osoba (ispitni laboratorij) koja ishodi dozvolu
Ministarstva nadle?nog za zadtitu okolisa.

Pra¢enje emisija iz ispusta Z3 (zajedni&ki dimnjak pomoénih kotlova PK1 i PK2)
provodi se na nadin;

Pomoéni kotlovi su srednji uredaji za loZenje za koje kod izgaranja tekuceg
goriva treba povremeno, jednom godi¥nje, u razmacima koji ne smiju biti dui
od Sest mjeseci myjeriti emisije krutih &estica, SO, NOy 1 CO [sukladno uvijetima
Sektora za atmosferu, more i tlo od 7. prosinca 2012, i ofitovanju Sektora za
atmosferu, more i tlo od 26. o2ujka 2013.].
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1.7.3.2 Kod koristenja plinskog goriva treba povremeno, jednom godisnje, u razmacima

koji ne smiju biti duzi od Sest mjeseci mjeriti NOy, CO i dimni broj [sukladno
uvjetima Sektora za atmosferu, more i tlo od 7. prosinca 2012. i oéitovanju
Sektora za atmosferu, more i tlo od 26, oZujka 2013.].

1.7.4 Rezultati povremenih mjerenja (kotlovi bloka A, B i pomoénih kotlova PKI i

1.7.5

PK2) iskazuju se kao polusatne srednje vrijednosti u skladu s propisanim
primijenjenim metodama. Polusatne srednje vrijednosti pri izmjerenom volumenu
udjelu kisika preraunavaju se na jedinicu volumena suhog otpadnog plina pri
standardnim uvjetima i referentnom volumnom udjelu kisika. Za volumni udio
kisika uzima se onaj volumni udio koji je uobifajen za odvijanje pojedinog
procesa (3 %). Smatra se da nepokretni izvor udovoljava postavljenim uvjetima
ako najveta srednja vrijednost odgovarajuéeg broja mjerenja (najmanje tri
pojedina¢na mjerenja) u reprezentativnim uvijetima ne prelazi grani¢nu vrijednost
kod povremenih mijerenja uzimajuéi u obzir mjernu nesigurnost. Srednja
vrijednost odreduje se ovisno o primijenjenim metodama mjerenja. Ako se
polusatna srednja vrijednost emisijskih veliina izratunava iz izmjerenih
vrijednosti kod neprekinutog uzorkovanja otpadnih plinova, vrijeme izmedu dvaju
o¢itanja dviju uzastopnih trenutaénih izmjerenih vrijednosti moZe iznositi najvise
15 sekundi. Ako se polusatna prosjeéna vrijednost emisijskih veli¢ina izradunava
iz izmjerenih vrijednosti kod ponavljajuéeg uzorkovanja otpadnih plinova,
polusatna srednja vrijednost jednaka je prosjednoj vrijednosti svih izmjerenih
vrijednosti pojedinih uzoraka kojima ukupno vrijeme uzorkovanja iznosi pola
sata. Ako se polusatna srednja vrijednost emisijskih veli¢ina izradunava iz
izmjerene vrijednosti kod jednokratno uzetog uzorka, vrijeme uzorkovanja moze
biti duZe od pola sata, a izmjerena se vrijednost prerafunava na vrijednost koja
odgovara polusatnom uzorkovanju. Ako je najveéa vrijednost rezultata mjerenja
oneCis¢ujuce tvari veéa od propisane grani¢ne vrijednosti, ali unutar podrudja
mjerne nesigurnosti odnosno ako vrijedi:

Ej - [MEm] < Eg - prihvaca se da nepokretni izvor udovoljava propisanim
grani¢nim vrijednostima emisija.

Ako je najveéa vrijednost rezultata mjerenja onetiséujuée tvari umanjena za
mjetnu nesigurnost veéa od propisane granine vrijednosti, odnosno ako vrijedi
odnos:

Emj - [WEmj] > Egr - nepokretni izvor ne udovoljava propisanim grani¢nim
vrijednostima emisija.
Iznos mjerne nesigurnosti utvrduje se na osnovi metoda mjerenja. Mjerni
instrument za povremeno mjerenje mora posjedovati potvrdu o umjeravanju
sukladno propisanim normama. Djelatnost praéenja emisija onedidéujuéih tvari u
zrak iz nepokretnih izvora moZe obavljati pravna osoba koja je ishodila dozvolu
ministarstva nadleZnog za zatitu okolisa,

Na svim ispustima otpadnih plinova i &estica prasine potrebno je osigurati stalna
mjerna mjesta koja se koriste za pradenje emisija. Mjerna mjesta moraju
odgovarati zahtjevima iz norme HRN EN 15259 i tehni¢ke specifikacije HRS
CEN/TS 15675. Za postojeca postrojenja ako to nije tehnigki izvedivo, mierno
mjesto ne mora odgovarati zahtjevima iz norme HRN EN 15259 ako se
mjerenjima moze osigurati da rezultati tog mjerenja nemaju vi¥u mjernu
nesigurnost od mjerenja koja su izvedena na mjernom mjestu koje je u skladu s
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normom HRN EN 15259, Za provodenje mjerenja ispravnosti rada sustava za
kontinuirano mjerenje emisija operater mora osigurati dodatna mjerna mjesta
sukladno normi HRN EN 15259. [sukladno uvjetima Sektora za atmosferu, more 1
tlo od 7. prosinca 2012, i oéitovanju Sektora za atmosferu, more i tlo od 26,
ozujka 2013.].

Tablica 3: Odobrene mjerne sekcife i mjesta mjerenja blokova A i B TE Sisak

Mjerna Ocjena mjerne sekceije
sekcija ! Opis mjerne sekcije i mjesta mjerenja i mjesta mjerenja
mjesto pis my ] ] ] ! sukladno zahtjevima
mjerenja norme HRN EN 15259

Prikljuéci za

Neposredno iza ventilatora dimnih plinova na
donjim stranama kanala kotla Al 1 A2 (kanal
visine 2,5 m i $irine 3,2 m) izvedena su po

Prikljuéci za povremena
mjerenja na kotlovima
Al i A2 bloka A TE

povremena Cetiri  odgovarajuéa  prikljuka  koji | Sisak omoguéavaju
mjerenja na | omoguéavaju mjerenje u 16 todaka po | reprezentativna
kotlovima Al | popre¢nom presjeku svakog kanala. mjerenja emisije u zrak,
1 A2 bloka A odnosno  pouzdane i
usporedive rezultate
mjerenja.
Svaki kotao (B1 i B2) ima zaseban sustav za
kontinuirano mjerenje emisije kojim se mjere
volumni udjeli: NO, CO, SO, i O, te masene
koncentracije  krutih  estica, brzine i
temperature.
Nakon aksijalnog ventilatora dimovodni
kanal kotla B1 je kruZnog popreénog presjeka
1 nakon koljena se blago uzdiZe te nakon jo3 ..

.| jednog koljena prelazi u kratku ravnu sekciju Konﬁguram:]a AMS-a
Al_;tOH}EltSkl pravokuinog  popretnog  presicka  koja kotlove} Bi1iB2 blolfa B
mjernt horizontalne ulazi u dimnjak. Sonde AMS 1E Slsak, omogucava
sustav1‘ kotla Bl smjeStene su na horizontalnom repreze'ntatlv.nﬁ
(AMS-) .| dijelu  kanala pravokutnog popretnog | TUCTCa CmIsye u zrakz
kotlova BI i presjeka (visina kanala 3,85 m i irina 2,701 odnoan pouzdane i
B2 bloka B m) prije ulaska u dimnjak, us.porec.lwe rezultate

.. . C mjerenja,

Nakon aksijalnog ventilatora dimnih plinova

kotla B2 kanal kruznog popreénog presjeka

nakon koljena prelazi u kanal pravokutnog

popre¢nog presjeka koji se strmo uzdiZe k

dimnjaku. Sonde AMS kotla B2 smjedtene su

na kosom dijelu kanala pravokutnog

popre€nog (visina kanala 3,85 m i &irina

2,701 m),
Prikljuéci za'| Na bo&nim stranama svakog kanala kotlova | Prikljugci 74
povremena, | B1 1 B2 prije ulaska u dimnjak (visina kanala | povremena, kontrolna
kontrolna 3,85 m i irina 2,701 m) neposredno uz sonde | mjerenja i umjeravanja
mjerenja i | AMS-a izvedena su po etiri odgovarajuca | kotlova B1 i B2 bloka B
umjeravanja | prikljucka koji omogucéavaju mjerenje u 16 | TE Sisak omoguéavaju
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Mjerna Ocjena mjerne sekceije

sekcija i Ovis mi keiie i miesta mierenia i mjesta mjerenja

mjesto PIS mjerne sekely ] ) J sukladno zahtjevima

mjerenja norme HRN EN 15259

kotlova B1 1i | tofaka po popre¢nom presjeku kanala svakog | reprezentativna

B2 bloka B kotla. mjerenja emisije u zrak,
odnosno pouzdane i
usporedive rezultate
mjerenja.

Tablica 4: Norme relevantne za kontinuirana i povremena mjerenje, kao i za umjeravanja
uredaja za kontinuirana mjerenja emisijskih veli¢ina u zrak i parametara stanja otpadnih

plinova
OneliSéujuéa | Norma / analitiCka metoda mjerenja
tvar / | kontinuirana mjerenja povremena i kontrolna mjerenja
parametay
HRS CEN/TS 15675:2008 Mjerenje
emisija iz nepokretnih izvora —
Primjena norme EN ISO/IEC
17025:2005 na povremena mjerenja
(CEN/TS 15675:2007)
HRN EN 15259:2008 Emisije iz nepokretnih izvora - Mjerenje emisija
iz stacionarnih izvora — Zahtjevi za mjerne presjeke i mjesta te za
mjerni cilj, plan i izvjestaj (EN 15259:2007)
HRN EN 14181:2007 Emisije iz
nepokretnih izvora — Osiguranje
kvalitete  rada  automatskih
mjernih sustava (EN 14181:2004)
. HRI ~ CEN/TR  15983:2011
Uzorkovanje . o
Oy €O, CO, Emisije iz nelpoikretmh izvora —
S0, NO, NO,, Upute za primjenu norme EN
NO 14181:2004 (CEN/TR
¥ 15983;2010)
HRN ISO 9169:1998 Kakvoéa
zraka — odredivanje radnih
obiljeZja metoda mjerenja, ISO
9169:1994
HRN ISO 6141 Analiza plina — zahtjev za certificiranje plinova i
plinskih smjesa za umjeravanje (ISO 6141:2000)
HRN ISO 10396:2008 Emisije iz
nepokretnih izvora — uzorkovanje
za automatizirano odredivanje
emisijskih koncentracija plinova
za frajno instalirane mjerne
sustave, [SO 10396:2007
HRN SO 12039:2012 Emisije iz nepokretnih izvora: Odredivanje
co ugljikovog monoksida, ugljikovog dioksida i kisika — znadajke rada

automatskih mjernih sustava i njihova kalibracija, ISO 12039:2001
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Onediséujuéa

Norma / analiti¢ka metoda mjerenja

tvar /

arametar

kontinuirana mjerenja

povremena i kontrolna mferenja

HRN EN 15058:2008 Emisije iz nepokretnih izvora — Odredivanje
masene koncentracije ugljiik monoksida (CO) - nedisperzivna
infracrvena spektrometrija, EN 15058:2006

MO

HRN ISO 7935:1997 Emisije iz
nepokretnih izvora — odredivanje
masene koncentracije
sumporovog dioksida — znadajke
rada automatskih  mjernih
metoda, ISO 7935:1992

HRN EN 14791:2006 Emisije iz
nepokretnth izvora — odredivanje
masene koncentracije sumporova
dioksida, EN 14791:2005

HRN ISO 7934:2008 Emisije iz
nepokretnih izvora — odredivanje
masene koncentracije sumporova
dioksida — vodikov peroksid/barijev
perklorat/Thorin metoda (ukljuduje
amandman Amd 1:1998) (ISO
7934:1989 + Amd 1:1998)

NOy

HRN ISO 10849:2008 Emisije iz
nepokretnih izvora — odredivanje
masene koncentracije dufikovih

oksida — znaajke automatskih
mjernih sustava, ISO 10849:1996

HRN EN 14792:2007 Emisije iz
nepokretnih izvora — odredivanje
masene koncentracije duSikovih
oksida (NOy)
kemiluminescencija,
14792:2005

EN

HRN EN 14792:2007 Emisije iz
nepokretnih izvora — odredivanje
masene  koncentracije  dufikovih
oksida (NOy) — kemiluminescencija,
EN 14792:2003

Krute Cestice

HRN ISO 10155:1997 Emisije iz
nepokretnih izvora
automatizirano pracenje masenih
koncentracija testica — znadajke
izvedbe, metode ispitivanja i
specifikacije, ISO 10155:1995

HRN ISO 10155/Cor 1:2006
Emisije iz nepokretnih izvora —
automatizirano praéenje masenih
koncentracija Gestica — znadajke
izvedbe, metode ispitivanja i
specifikacije, ISO
10155:1995/Cor 1:2002

HRN EN 13284-2:2007 Emisije
iz nepokretnih  izvora
odredivanje niskih razina
masenih koncentracija praine —

HRN ISO 9096:2006 Emisije iz|-
nepokretnih izvora - ru¢na metoda
odredivanja masene Kkoncentracije
Cestica, ISO 9096:2003

HRN ISO 9096/Cor 1:2007 Emisije
iz nepokretnih izvora — ruéna metoda
odredivanja masene koncentracije
Cestica, ISO 9096:2003/Cor 1:2006

HRN EN 13284-1:2007 Emisije iz
nepokretnih izvora — odredivanje
niskih razina masenih koncentracija
pradine I.  dio: Ruéna
gravimetrijska metoda, EN 13284-
1:2001
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Onedidc¢ujuca
tvar
parametar

/

Norma / analiticka metoda mjerenja

kontinuirana mjerenja povremena i konirolna mjerenja

2. dio: Automatski mjerni
sustavi, EN 13284-2:2004

Dimni broj

- HRN DIN 51402-1:2010 Ispitivanje
otpadnih plinova iz uljnih kotlovnica
~  vizualno 1 fotometrijsko
odredivanje dimnog broja, DIN
51402-1:1986

Brzina
obujamski
protok

HRN ISO 10780:1997 Emisije iz nepokretnih izvora — Mjerenje brzine 1
obujamskog protoka plinova u odvodnom kanalu, ISO 10780:1994

ISO 14164:1999 Emisije iz nepokretnih izvora — mjerenje brzine i
obujamskog protoka plinova u odvednom kanalu

Oz

HRN ISO 12039:2012 Emisije iz nepokretnih izvora: Odredivanje
ugliikovog monoksida, ugljikovog dioksida i kisika — znacajke rada
automatskih mjernih sustava i njthova kalibracija, ISO 12039:2001

HRN EN 14789:2007 Emisije iz nepokretnih izvora: Odredivanje
volumne koncentracije kisika (O) — paramagnetizam, EN 14789:2005

HO

HRN EN 14790:2008 Emisije iz nepokretnih izvora — Odredivanje
vodene pare u odvodnome kanalu (EN 14790:2005)

HRN EN 12953 Dimnocijevni kotlovi-11. dio: Ispitivanje prihvatljivosti
(EN 12953-11:2003)

Temperatura

HRN EN 60584-1:2013 Termoparovi — 1 dio: Referentne tablice (IEC
60584-1:1995; EN 60584-1:1995)

HRN EN 60584-2:2008 Termoparovi — 2 dio: Tolerancije (IEC 60584-
2:1982 ++ am. 1:1989, EN 60584-2:1993)

HRN EN 60584-3:2008 Termoparovi — 3. dio: Produzenje i
kompenzacijski kabeli - tolerancija i identifikacijski sustav (IEC 60584-
3:2007, EN 60584-3:2007)

IEC 60751:2008 Industrial platinum resistance thermometers and
platinum temperature sensors

Tlak

EU Pressure equipment directive (PED) 97/23/EC

Electromagnetic  Compatibility (EMC) directive 2004/108/EC, EN
61326 emission (group 1, class B) and immunity (industrial application)

CSN EN 837-1 Pressure gauges - Part 1: Bourdon tube pressure gauges
- Dimensions, metrology, requirements and testing

CSN EN 837-2 Pressure gauges - Part 2; Selection and installation
recommmendations for pressure gauges

Napomena; Uzorkovanje, mjerenje i analiza odredenih oneigéujudih tvari i mjerenje relevantnih procesnih
parametata provoditi u skladu s prethodne navedenim metodama, poglavito CEN normama. Ako CEN
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norme nisu dostupne primjenjuju se ISO, nacionalne ili druge medunarodne norme koje osiguravaju
dobivanje jednako vrijednih_podataka. Pri tome se dokaz jednakovrijednosti podataka provodi pred
Hrvatskom akreditacijskom agencijom (HAA) sukladno zahtjevima norme HRN CEN/TS 15674:2008
Emisije iz nepokretnih izvora — Smjernice za razradu standardnih metoda (CEN/TS 15674:2007) i norme
HRS CEN/TS 14793:2008 Emisije iz nepokretnih izvora — Postupak laboratorijske validacije aiternativne .
metode usporedbon s referentnom metodom (CEN/TS 14793:2005).

Ispitivanje kvalitete goriva

1.7.6 Pratiti redovito svakih Sest mjeseci udio sumpora u tekuéem gorivu [sukladno
uvjetima Sekfora za atmosferu, more i tlo od 7. prosinca 2012, godine, a vezano
uz dozvoljenu potrodnju uskladidtenog tekuceg goriva sa sadrzajem sumpora
iznad 1,0% do 31.12.2014.].

Pradenje emisija otpadnih voda

1.7.7 Po laboratoriju iz vaZec¢e Objave popisa ovladtenih laboratorija, na kontrolnom
mjernom oknu MO II, &etiri puta godi$nje (kvartalno) u trenutnom uzorku odrediti
analiti¢ke pokazatelje: pH vrijednosti, suspendirane tvari, mineralnih ulja, Zeljeza,
ukupnog kroma, nikla, BPKs i KPK. Ovlasteni akreditiran laboratorij u
analitickom izvjedéu utvrduje jesu li rezultati ispitivanja u skladu s propisanim
grani¢nim vrijednostima emisije iz tocke 2.2.3.

1.7.8 Jednom tjedno na uredenom ispustu u rijeku Savu (izljevni bunar) izmjeriti i
zabiljeZiti temperaturu otpadne vode u °C, te temperaturu rijeke Save na
vodozahvatu i izradunati porast temperature rashladne vode (AT). Pratiti koli¢inu
ispustene otpadne vode,

1.7.9 Za navedena ispitivanja potrebno je voditi evidenciju. [prema Obvezujuéem
vodopravnom misljenju].

1.7.10 Pri uzorkovanju i ispitivanju otpadnih voda, ovladteni laboratorij duZan je
primjenjivati akreditirane 1/ili druge dokumentirane i validirane metode u skladu s
normom HRN EN ISO/IEC 17025 ili drugim jednakovrijednim medunarodno
priznatim normama.

Tablica 5. Tablica analitickih metoda i normi za mjerenje parametara u otpadnim
vodama

Parametar Analiticka metoda mjerenja/norma

Temperatura | DIN 38404-4:1976-12

vode Standardne metode za ispitivanje otpadne vode, APHA, AWWA, WEF
(1998) 20ed

Koncentracija |HRN ISO 10523:2012 (Kakvoéa vode - Odredivanje pH vrijednosti,
H' iona (pH) | ISO 10523:2008; EN ISO 10523:2012)

Suspendirane  |HRN EN 872:2008 Kakvodéa vode -- Odredivanje suspendiranih tvari --
tvari Metoda filtriranjem kroz filtar od staklenih vlakana (EN 872:2005)
HRN ISO 11923:1998 (Kakvoca vode -~ Odredivanje suspendiranih tvari
cijedenjem kroz filtar od staklenih viakanaca, ISO 11923:1997)
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Parametar Analiticka metoda mjerenja/norma

KPK (Cr) HRN ISO 15705:2003 (Kakvoéa vode - Odredivanje indeksa kemijske
potrosnje kisika, KPK -~ Metoda s malim epruvetama, ISO 15705:2002)
HRN ISO 6060:2003 (Kakvoca vode - Odredivanje kemijske potro¥nje
kisika, KPK, ISO 6060:1989)

BPK; HRN EN 1899-1:2004 i HRN EN 1899-2:2004 (Kakvoéa vode -

Odredivanje biokemijske potrosnje kisika nakon # dana, BPKn; 1. dio -
Metoda razrjedivanja i nacjedivanja uz dodatak aliltiouree i 2. dio -
Metoda za nerazrijedene uzorke)

Krom ukupni

HRN ISO 15586:2008 (Kakvoéa vode — Odredivanje elemenata u
tragovima masenom spektrometrijom, ISO 15586:2008)

HRN ISO 8288:1998 (Kakvoca vode — Odredivanje kobalta, nikla,
bakra, cinka,

kadmija i olova - Metode plamene apsorpcijske spektrometrije (ASS),
ISO 8288:1986)

ISO 17294-2:2003 (Kakvoéa vode - Odredivanje 62 elementa
induktivnom plazma masenom spektrometrijom, ICP-MS)

Nikal

HRN ISO 8288:1998 (Kakvoéa vode — Odredivanje kobalta, nikla,
bakra, cinka, kadmija i olova — Metode plamene apsorpcijske
spektrometrije (ASS), ISO 8288:1986)

HRN ISO 15586:2008 (Kakvoéa vode — Odredivanje elemenata u
tragovima masenom spektrometrijom, ISO 15586:2008)

ISO  17294-2:2003 (Kakvoéa vode - Odredivanje 62 elementa
induktivnom plazma masenom spektrometrijom, ICP-MS)

Zeljezo

HRN ISO 6332:2001 (Kakvota vode — Odredivanje Zeljeza —
Spektrometrijska metoda s 1,10-fenantrolinom)

HRN ISO 15586:2003 (Kakvoéa vode — Odredivanje elemenata u
tragovima atomskom apsorpcijskom spektrometrijom s grafitnom peéi,
ISO 15586:2003)

SM (1990) P-V-17/A

Mineralna ulja

HRN EN ISO 9377-2:2002 (Kakvoéa vode - Odredivanje indeksa
ugljikovodika u uljima — 2. dio: Metoda ekstrakeije otapalom i plinske
kromatografije, ISO 9377-2:2000, EN 1SO 9377-2:2000)

VITUKI - UV / spektrofotometrijski

Gravimetrijski

1.8  Nadin uklanjanja postrojenja i povratak lokacije u zadovoljavajuée stanje

1.8.1 Za potrebe razgradnje postrojenja nakon prestanka rada, potrebno je izraditi Plan
zaivaranja postrojenja u roku od godine dana od zatvaranja postrojenja, a u
slutaju prijevremenog zatvaranja odmah. Plan zatvaranja treba ukljudivati
sljedece aktivnosti:

1.8.1.1 Gorivo, sirovine i druge tvari koje se koriste u procesu potrogiti do minimalnih
skladiSnih zaliha u fazi iskljuéivanja pogona (zavréna proizvodnja). Ostatne
koli¢ine vratiti dobavljatu, a ako ovo nije moguée, materijale poslati na
obradw/oporabu ili zbrinjavanje putem ovladtene pravne osobe za zbrinjavanje
ove vrste ofpada.
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1.8.1.2

1.8.1.3

1.8.1.4

1.8.1.5

1.8.1.6

1.8.1.7

1.8.1.8

1.8.1.9

Svu procesnu opremu isprazniti te iz nje ukloniti ostatne materijale. Opremu
odistiti prema postoje¢im postupcima &i¥éenja,

Sve neotvarane laboratorijske kemikalije vratiti dobavljadu. Ostatne
laboratorijske reagense i kemikalije zbrinuti putem ovlastene pravne osobe za
zbrinjavanje ove vrste otpada.

Sve ostatne kemikalije iz kemijske pripreme vode i za obradu otpadnih voda
vratiti dobavljadu ili ih zbrinuti putem ovlastene pravne osobe za zbrinjavanje
ove vrste otpada.

Sve spremnike 1 pripadajuée cjevovode 1 odvode/drenaZe odistiti i
dekontaminirati u skladu s postojeéim procedurama &i$éenja. Sve tankvane i
istakali$ta oprati te pregledati kako bi se osiguralo da nisu onedi¥éene.

Sustav za prihvat i obradu otpadnih voda i muljeva te pripadni sustay odvodnje
isprazniti i o€istiti, te provesti pregled kako bi se osigurala njthova &istoéa.

Prihvatni bazen zauljene vode, separator ulja i uljne jame o&istiti od nakupljenog
ulja, zauljene vode i taloga. ‘

Sav opasni i neopasni otpad, osobito otpad od procesa &iéenja oporabiti/zbrinuti
putem ovlastene pravne osobe za gospodarenje pojedinom vrstom otpada.

Otpadne vode koje se neée moéi obraditi jer e nastati nakon Zatvaranja
postrojenja, sakupiti i otpremiti na obradu ili zbrinjavanje putem ovlastene
pravne osobe,

2 GRANICNE VRIJEDNOSTI EMISIJE

2.1 Emisije u zrak

2.1.1 Graniéne vrijednosti emisija za kotlove Al i A2 bloka A (ispust Z1) su

sljedece:

~ za prirodni plin

Prirodni plin

do 31. 12, 2017.

3

CO mg/m 100
SO, mg/m® |33
NO, mg/m° | 450
krute Sestice |mg/m’ |5

- za loZivo ulje

Lozivo ulje

do 31, 12. 2015. | do 31. 12,2017.

CO mg/m” | 175

S0, mg/m°> | 5.100 | 1.700
NOy mg/m’ | 1.350

krute &estice | mg/m® |[150
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2.1.1.1 Grani¢ne vrijednosti emisija do 1. sije¢nja 2018. odnose se na svaki kotao (Al
ili A2) bloka A toplinske snage goriva 274 MW,

2.1.1.2 Grani¢ne vrijednosti emisija iskazane su masenom koncentracijom
oneéiséujucih tvarl u suhom otpadnom plinu temperature 273,15 K. i tlaka 101,3
kPa uz volumni udio kisika 3 % za tekuéa i plinska goriva. Kod koridtenja dva
goriva istovremeno (tekuéeg i plinskog) GVE se odreduju sukladno tofci

2.1.2.2.

2.1.2 Grani¢ne vrijednosti emisija za kotlove Bl i B2 bloka B (ispust Z2) su
sljedece:

- za prirodni plin

Prirodni plin (21317.31' 12. od 1. 1. 2018.
CO mg/m® | 100 100

SO, mg/m> | 35 35

NO, mg/m® | 450 100"

krute Sestice | mg/m® | 5 5

Napomena: *  Ukoliko TE Sisak u propisanom zakonskom rolu (1. 12, 2013,) zatraZi te ukoliko mu se
odobri primjena izuzeda zbog preostalih sati rada od 1. sije¥nja 2018. godine (vidi &lanak 111. Uredbe o
GVE (NN 117/12)), kod uredaja za loZenje ¢ija je ukupna toplinska snaga veca od 500 MW (koristeci od 1.
sije€nja 2018. godine pristup zajednickog dimnjaka za kotlove B1 i B2 £iji se otpadni plinovi ispustaju kroz
zajednicli dimnjak bloka B) postrojenje treba prestati s radom najkasnije 1. sijenja 2024, godine. Grani¢ne
vrijednosti koje u razdoblju dok traje izuzeée treba po3tivati su one iz Priloga 9. Uredbe o0 GVE, NN 117/12
(GVE za NO, 200 mg/m®), Ukoliko bi postrojenje radilo i nakon 1, sijednja 2024. godine, dakle nakon
koriStenja izuzeéa ogranidenog Zivotnog vijeka (od 1. sijednja 2024. godine) moraju se primjenjivati
graniéng v}rijednosti za novo postrejenje propisane u Prilogu 7. Uredbe o GVE, NN 117/12 (GVE za NO,
100 mg/m”),

- zalozivo ulje

Lozivo ulje os " 1% 0d 1.1.2016. |0d 1. 1. 2018,
CO mg/m° | 175 175 100

SO, mg/m®  |5.100 1,700 2007

NO, mg/m’ | 1.200 1.200 1507

krute destice | mg/m’ | 150 150 20

Napomene:

# Ukoliko TE Sisak u propisanom zakonskom roku (1. 12. 2015.) zatraZi te ukoliko mu se odebri
primjena izuzeca zbog preostalih sati rada od 1. sijednja 2018. godine (prema &lanky 111, Uredbe o0 GVE
(NN 117/12)), kod uredaja za loZenje ija je ukupna toplinska snaga veda od 500 MW (koristedi od 1.
sijetnja 2018, godine pristup zajednitkog dimnjaka za kotlove B1 1 B2 &iji se otpadni plinovi ispustaju kroz
zajednicki dimnjak bloka B) postrojenje treba prestati s radom najkasnije 1. sijeénja 2024, godine, Graniéne
vrijednosti koje u razdeblju dok traje {zuzece treba postivati su one iz Priloga 9. Uredbe o GVE, NN [17/12
(GVE za: SO, 400 mg/m’, NO, 400 mg/m’ i krute Sestice 50 mg/m®). Ukoliko bi postrojenje radilo i nakon
1. sije¢nja 2024, godine, dakle nakon koritenja izuzeca ograni¢enog Zivotnog vijeka (od 1. sije¢nja 2024,
godine) moraju se primjenjivati grani¢ne vrijednosti za novo postrojenje propisane u Prilogu 7. Uredbe o
GVE, NN 117/12 (GVE za; 80O, 150 mg/m’, NO, 100 mg/m’ i krute Gestice 10 mg/m?),
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il Sukladno stavkama (3) i (11) Prlloga 8 Uredbe o GVE (NN 117/12)) graniéna vrijednost emisija
za SO, 1 NO, kod tekuéeg goriva je 400 mg/m®, a treba je postiéi do 1. sijednja 2018. godine kod uredaja za
loZenje &ija je ukupna toplinska snaga uredaja veéa od 500 MW (koristeéi od 1. sije¢nja 2018, godine
pristup zajednitkog dimnjaka za kotlove B1 i B2 &iji se otpadni plinovi ispultaju kroz zajednitki dimnjak
bloka B) za postrojenje pusteno u rad prije 27. studenoga 2003. godine koje godi¥nje radi najvide do 1500
sati izraZeno kao pomi&ni prosjek u razdoblju od5 godma Od 1. sijednja 2018, godine granitne vrijednosti
za blok B: (GVE za: SO, 400 mg/m®, NO, 400 mg/m®) primjenjivat ¢e se u slutaju rada manjeg od 1500
sati godiinje,

***  Svake godine za protekiu kalendarsku godinu dostavljati podatke o godi§njem broju sati rada.

2.1.2.1 Grani¢ne vrijednosti emisija do 1. sijetnja 2018. odnose se na svaki kotao (B1 ili
B2) bloka B toplinske snage uredaja 274 MW,

Grani¢ne vrijednosti emisija od 1. sije¥nja 2018. odnose se na blok u cjelini
(zajednicki dimnjak kotlova B1 i B2) toplinske snage goriva 548 MW,

2.1.2.2 Grani¢ne vrijednosti emisija iskazane su masenom koncentracijom
one¢iéujucih tvari u suhom otpadnom plinu temperature 273,15 K i tlaka 101,3
kPa uz volumni udio kisika 3 % za tekuéa i plinska goriva.

Kod koriStenja dva goriva istovremeno (tekuceg i plinskog) GVE se odreduju na
sljedeéi nacin:

GVE, =—Y""Q, - GVE, - 2% OVE,

Q1 Zx =n ?

gdje su:

GVEuw — GVE kod loZista s mije§anim gorivom, svedena na volumni udio
kisika 0% u otpadnim plinoyima,

GVE, — GVE za gorivo x, svedena na volumni udio kisika 0% u otpadnim
plinovima,

Qux — ukupna toplina unesena u loZifte izgaranjem mijeSanog goriva u
MW, Qu =27 Q.

Qx — toplina unesena u loZiste izgaranjem goriva x u MW,

x —indeks vrste goriva,

n — ukupan broj razligitih vrsta goriva.

2.1.3  Grani¢ne vrijednosti emisija one€i§¢ujuéih tvari u zrak iz pomocénih kotlova
PK1iPK2 (svaki toplinske snage goriva 23 MW,,) — ispust Z3 su sljedede:

- za prirodni plin

Prirodnj plin do 31.12.2015. | od 1. 1. 2016.
CcO mg/m> ! 100 100

NO mg/m® | 250 200

dimni broj | - 0 0
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Napumena *  Maksimalne vrijednosti emisije NO, kod i izgaranja plina povremeno prelaze GVE (200
mg/m®), ali ako se sukladno Pravilniku o pradenju emisija u zrak iz nepokretnih izvora (NN br. 129/12),
odnosno sukladno vrednovanju rezultata mjerenja prema &lanku 118 Uredbe o GVE (NN 117/12) uraduna
i proirena mjerna nesigurnost (20 % GVE za NO,), onda i emisija NOy-a zadovoljava. Do propisanog
roka (31. prosinac 2015. godine) predloiena je nedto blaza gramcna vrijednost emisije za NO, kod
izgaranja prirodnog plina (250 mg/m”) kako bi kod svih pogonskih reZima rada emisija uvijek bila ispod
GVE. Do propisanog roka (31. prosmac 2015. godine) pode¥avanjem rada plamenika smanjiti ée se
emisija NO,-a ispod propisanih 200 mg/m’,

- za loZive ulje

Lozivo ulje do 31,12, 2015, | od 1. £. 2016.
CO mg/m® | 175 175

SO, mg/m® | 5.100" 1.700

NO, mg/m® | 1.0007 350

krute destice | mg/m’ 300" 150

Napomena: ** Sukladno odobrenju o koristenju veé uskladiStenog loZivog ulja masenog sadriaja
sumpora veceg od 1,0 % do 31. prosinca 2014. godine odredene su i granidne vrijednosti emisija do 31,
prosinca 2015, godine, odnosno do roka kada se moraju posti¢i &lankom 100 Uredbe o GVE (NN 117/12)
propisane graniéne vrijednosti emisija,

2.1.3.1 Granitne vrijednosti emisija iskazane su masenom koncentracijom
onecif¢ujucih tvari u suhom otpadnom plinu temperature 273,15 K i tlaka 101,3
kPa uz volumni udio kisika 3 % za tekuéa i plinska goriva.

2.2  Emisije otpadnih voda

2.2.1 Sirova voda za tehnoloske potrebe postrojenja HEP-Proizvodnja d.o.0. TE Sisak i
za potrebe hladenja zahvada se iz rijeke Save. Prema vazecoj vodopravnoj dozvoli
TE Sisak ima pravo zahvaéanja do 240.000.000 m* godidnje.

22.2  Dopustene koliCine emisija u vode i tlo iz postrojenja: Dozvoljava se ispustanje
putem uredenog ispusta — izljevnog bunara (V) u rijeku Savu iz mjeSovitog
sustava odvodnje kako slijedi:

a. zauljenih otpadnih voda prethodno progidéenih na separatoru ulja i masti

b. otpadnih voda od regeneracije ionskih izmjenjivada i filtrat s filter prese
prethodno pro¢iséenih u neutralizacijskom bazenu

c. otpadnih voda od pranja regenerativnih zagrijada zraka prethodno prodiséenih
u brzom reaktoru za neutralizaciju i sedimentaciju

d. rashladnih otpadnih voda

. sanitarnih otpadnih voda nakon prethodnog pro&is¢avanja na trokomornim
taloZnicima

f. oborinskih voda s uredenih povr$ina u stvarnim koli¢inama

Ukupna godi¥nja koli¢ina navedenih otpadnih voda je priblizno 225.000.000,00
m’, [prema Obvezujuéem vodopravnom misljenju].
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2,23 Grani¢ne vrijednosti emisije koje mora zadovoljiti izlaznt efluent mjeSovitog
sustava odvodnje na kontrolnom oknu MO II [prema Obvezujuéem vodopravnom
miSljenju).

Temperatura °C ne vide od: 30,0 (35,0)*
pH - ne manje od: 6,5 i ne vide od: 9,0
Suspendirana tyvar mg/] ne vie od: 35,0
Mineralna ulja mg/] ne vi§e od: 10,0

Zeliezo mg/l ne vise od: 2,0

Krom ukupni mg/1 ne vide od: 0,5

Nikal mg/l ne vige od: 0,5

BPKs mgO,/1 ne vide od: 25,0

KPK¢, mgQy/1 ne vise od: 125,0

Napomene: Uzorkovanje otpadne vode provodi se na kontrolnom mjernom oknu MO II (prije mije¥anja
rashladne vode) za sve parametre. Mjerenje temperature provodi se na ispustu (nakon mijefanja rashladne
vode).

* Dozvoljena granina vrijednost od 35,0 °C primjenjuje se kada je temperatura vode na zalivatu visa od 20
°C [sukladno Pravilniku u grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda],

2.24 Nije dopudteno ispustanje iznad propisanih graninih koli¢ina i granidnih
vrijednosti te uvjeta [prema Obvezujuéem vodopravnom misljenjul.

2.2.5 Nije dopugteno ispustanje u podzemne vode {prema Obvezujuc¢em vodopravnom
mifljenjul.

2.3 Buka

23.1 Lokacija postrojenja TE Sisak nalazi se u 5. zoni buke - zona gospodarske
namjene (proizvodnja, industrija, skladidta, servist) u kojoj buka ne smije prelaziti
80 dB(A) danju i no¢u. [prema Pravilniku o najvi§im dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave].

2.4 Postupanje u slucaju prekoradenja uvjeta pri normalnom radu postrojenja

Ako se tijekom mjerenja / analize emisija utvrdi nedopusteno odstupanje (prekoradenje)
izmjerenih vrijednosti od GVE, potrebno je poduzeti sljedede:

- konstatirati da je dolo do prekoragenja,

- pronadi uzroke prekoracenja,

- ukloniti uzroke prekoradenja,

- ponoviti mjerenja/analize kako bi se potvrdilo da nema prekoradenja.

3 UVIETIIZVAN POSTROJENJA

Nisu utvrdeni uvjeti izvan postrojenja.
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4  PROGRAM POBOLJSANJA

4.1 U sklopu integralnog sustava upravljanja kvalitetom i okolifem TE Sisak sukladno
normama ISO 9001 i 14001 te planovima preventivnog odrZavanja provodi se
kontinuirano pobolj$anje.

5 UVJETI ZASTITE NA RADU

Ne odreduju se u ovom postupku jer se uvjeti zastite na radu odreduju u postupku prema
posebnim zahtjevima kojima se odreduje zastita na radu.

6 OBVEZE CUVANJA PODATAKA I ODRZAVANJA INFORMACISKOG
SUSTAVA

6.1.1 Podaci o provjeri i umjeravanju mjernog instrumenta za obavljanje pojedinagnih
mjerenja éuvaju se pet godina.

6.1.2  Podaci o umjeravanju i godi$njoj provijeri ispravnosti AMS &uvaju se pet godina.

6.1.3  Operater je duZan dnevno i mjeseéno izvjedce ¢uvati dvije godine, a izviesée o
provedenom povremenom mjerenju te godiSnje izvie¥¢e o Kkontinuiranom
mjerenju pet godina.

6.1.4 Podatke o svim provedenim ispitivanjima otpadnih voda putem vanjskog
ovladtenog laboratorija pohranjivati. lzviei¢e o rezultatima ispitivanja Suvati
najmanje 5 godina.

6.1.5 Godi¥nje podatke iz odevidnika o nastanku i tijeku pojedine vrste otpada potrebno
je prijavljivati u ROO na obrascu Prijavnog lista (PL-PPO) te njegovu ovjerenu
kopiju Euvati pet godina.

6.1.6  Dokumenti navedeni u ovom RjeSenju pod to¢kama 1.3.9, 1.4.2, 1.5.2.6., 1.6.1.2,
1.6.1.8, 1.6.1.9., 1.6.1.11,, 1.6.1.13., 1.8.1, 6.1.1. do 6.1.5, 7.1.1. do 7.1.4,, 7.2.1,
72.2.1 723, te 73.1, kao i rezultate primjene i postupanja po navedenoj
dokumentaciji potrebno je pohraniti uz ovo Rjesenje te dati na uvid u sludaju
postupanja i tijekom inspekcijskog nadzora.
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7 OBVEZE IZVIJESTAVANJA JAVNOSTI I NADLEZNIH TIJELA PREMA
ZAKONU

7.1 Emisije u zrak

7.1.1

7.1.2

7.1.4

Izvje§¢e o obavljenim povremenim mjerenjima te godiSnje izvieSée o
kontinuiranom myjerenju operater je duan dostaviti Agenciji za zastitu okolida do
31. ozujka tekuée godine za proteklu kalendarsku godinu u pisanom i
elektronickom obliku.

O potroSenoj koli¢ini uskladistenog visoko sumpornog loZivog ulja i preostalim
zalihama svakih 6 mjeseci, podevii od 1. sijenja 2013. godine izvijestiti
Ministarstvo zatite okoliSa i prirode [sukladno uvjetima Sektora za atmosferu,
more i tlo od 7. prosinca 2012,].

Podatke o emisijama u zrak dostavljati na odgovarajuéim obrascima u registar
oneciS€avanja okolifa (ROO) koji vodi Agencija za zatitu okolisa do 1. oZujka
tekuce godine za proteklu kalendarsku godinu.

U slu¢aju rada bloka B manje od 1500 sati godisnje (izraZeno kao pomiéni prosjek
u razdoblju od 5 godina) i koriStenja blazih grani&nih vrijednosti emisija u zrak za
tekuée gorivo (GVE za: SO, 400 mg/m®, NOy 400 mg/m3) od 1. sijenja 2018,
godine svake godine za proteklu kalendarsku godinu dostavljati podatke o
godi§njem broju sati rada.

7.2  Emisije u vode

7.2.1

7212

7.2.3

Rezultate ispitivanja otpadnih voda ovlasteni laboratorij treba dostavljati
naru€itelju, a naru€itelj u Hrvatske vode, VGO za srednju i donju Savu, Sluzbi za
zaStitu voda, Zagreb i nadleZnoj vodopravnoj inspekeiji, (prema Obvezujuéem
vodopravnom misljenju).

Podatke o koli¢inama ispustene otpadne vode mjeseéno dostaviti Hrvatskim
vodama, VGO za srednju i donju Savu, Sluzbi za zadtitu voda, ofevidnikom iz
Priloga [, a Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda. (prema
Obvezujuéem vodopravnom migljenju).

Podaci o koli¢ini i kvalitete otpadnih voda se dostavljaju sukladno odredbama iz
vazeteg Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda.

7.3 Otpad

7.3.1

Za sav nastali otpad, osim komunalnog otpada, voditi propisane O&evidnike o
nastanku i tijeku otpada te dostavijati podatke na propisanom obrascu u ROO do
1. oZujka tekuée godine za proteklu kalendarsku godinu.
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8 OBVEZE PREMA EKONOMSKIM INSTRUMENTIMA ZASTITE OKOLISA

Operater postrojenja HEP Proizvodnja d.o.0. Termoelektrana Sisak duzan je placati sve
zakonom 1 podzakonskim aktima utvrdene obveze po relevantnim ekonomskim
instrumentima zastite okoliga.

8.1 Naknada za prostore koje koriste objekti za proizvodnju elektrifne energije

HEP-Proizvodnja d.o.o. TE Sisak je kao energetski subjekt duZna placati naknadu Gradu
Sisku, za prostor na kojemu je izgradena elektrana. Visina naknade utvrduje se na nadin
da se koeficijent za obratun naknade, iskazan u lp/kWh, mnoZi s proizvedenom
kolitinom elekiri¢ne energije (na pragu) u myjese€nom razdoblju, iskazanom u kWh.
Naknada se placa do kraja tekuéeg mjeseca, za elektriénu energiju proizvedenu tijekom
prethodnog mjeseca.

8.2 Vodne naknade i naknada za koncesiju

Naknada za koriStenje voda: HEP Proizvodnja d.o.o. TE Sisak pripada u kategoriju
obveznika koji zahvaéaju vodu radi koriStenja za tehnologke i slitne potrebe. Godi¥nja
naknada za zahvadanje voda radi kori$tenja za tehnoloke i sli¢ne potrebe obradunava se
na koli¢inu zahvacene vode i plada se prema rokovima iz rjefenja Hrvatskih voda.
Naknada za zaStitu voda: naknada zbog onedis¢enja voda. HEP Proizvodnja d.o.0. TE
Sisak obveznik je pladanja ove naknade koju Hrvatske vode obragunavaju za zastitu voda
od osoba koje ispustaju otpadne vode temeljem ovog rjeSenja o objedinjenim uvjetima
zastite okoliSa, Osnovica za obradun naknade za zastitu voda je koli¢ina (prostorni metar)
ispustene otpadne vode. Naknada se obratunava prema stvarnim podacima o osnoviei i
pokazateljima onetif¢enja voda (konadni obratun), a moze se plaéati i po procijenjenim
podacima o osnovici i pokazateljima one&iS¢enja voda (privremeni obradun). Obradunsko
razdoblje je jedna kalendarska godina, a iznimno moZe biti krade. RjeSenje o obradunu
naknade za za3titu voda donose Hrvatske vode za prethodno obradunsko razdoblje, a
uplate po privremenom obradunu odreduju se, ovisno o iznosu, u vise obroka. HEP
Proizvodnja d.o.o. TE Sisak je obveznik placanja naknade za zastitu voda za ispuStanje
otpadnih voda.

Naknada za uredenje voda: obveznik placanja ove naknade je vlasnik ili drugi zakoniti
pOSJedmk nekretnine. Osnovica za obratun naknade za uredenje voda je etvorni metar
(m%) predmetne nekretnine. Naknada za uredenje voda obradunava se rjeSenjem o
obratunu naknade za uredenje voda koje donose Hrvatske vode. Rjefenje o obradunu
naknade mijenja se po zahtjevu stranke ili po sluzbenoj duZnosti, ako se izmijeni
obveznik, osnovica ili drugi obradunski element naknade. Naknada za uledenje voda
pla¢a se jedinici lokalne samouprave na temelju podataka o nekretnini iz evidencije
obveznika i osnovica za obradun komunalne naknade, odnosno O¢evidnika naknade za
uredenje voda.,

8.3 Naknade koje se plaéaju Fondu za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

vvvvv

- oksida dusika 1zrazemh kao dusikov dioksid (emisua NOy)
- oksida sumpora izraZenih kao sumporoy dioksid (u daljnjem tekstu: emisija SO5).
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Obveznici plac¢anja naknade na emisiju u okoli§ SO; i/ili NO; su pravne i fizi¢ke osobe
koje u okviru svoje djelatnosti imaju u vlasnidtvu ili koriste pojedinaéni izvor emisije SO;
i/ili NO,, a to su tehnoloski procesi, industrijski pogoni, uredaji i objekti iz kojih se
ispusta;

- SO, u zrak u koli¢ini veéoj od 100 kg godisnje,

- NO; u zrak u koli¢ini vecoj od 30 kg godidnje.

Osnova za obra¢un naknade je godiinja koli¢ina emisije SO, i NO, u tonama, prema
podacima iz Registra onedi§¢avanja okolia - ROQO, Naknada se placa na temelju rjefenja
Fonda za zaStitu okoliSa 1 energetsku udinkovitost, koje se donosi najkasnije do 31.
prosinca tekucée godine, a sastoji se od obraduna iznosa naknade za prethodno obratunsko
razdoblje i privremenog obraduna (akontacije) za naredno obradunsko razdoblje. Obratun
iznosa naknade za prethodno obradunsko razdoblje utvrduje se na temelju podataka o
godi¥njim koli¢inama emisija SO; i NO; iz prethodnoga obradunskog razdoblja te iznosa
jedini¢ne naknade i korektivnih poticajnih koeficijenata. Privremeni obradun (akontacija)
za naredno obracunsko razdoblje temelji se na obrafunu za prethodno obradunsko
razdoblje. Placanje naknade provodi se u obrocima i to mjeselno, tromjesedno ili
godiSnje ovisno o ukupnom iznosu naknade.
Naknade na optere¢ivanje okolia otpadom:

- naknada na neopasni proizvodni (industrijski) otpad,

- naknada na opasni otpad.

Obveznici placanja naknade na optere€ivanje okoli¥a otpadom su pravne 1 fizi¢ke osobe
koje odlazu neopasni industrijski otpad na odlagalidta, i pravne i fizifke osobe koje
svojom djelatnodéu proizvode opasni otpad. Naknada na neopasni tehnologki otpad
izradunava se i placa prema kolifini odloZenog otpada na odlagalilte. Iznos naknade
izralunava se prema definiranom izrazu. Naknada na opasni otpad izradunava se i plaéa
prema koliini proizvedenog, a neobradenog ili neizvezenog opasnog otpada, te prema
karakteristikama opasnog otpada. Iznos naknade na opasni otpad izradunava se prema
definiranom izrazu. Naknadu za tro¥kove gospodarenja otpadom, operater rjciava izrayno
putem ugovorne obveze s pravnim subjektima ovlastenim za gospodarenje neopasnim,
odnosno komunalnim otpadom.

Proizvodal proizvoda od kojeg nastaje posebna kategorija otpada duZan je placati
naknadu za rad sustava gospodarenje posebnim kategorijama otpada, koja slufi za
financiranje mjera nadzora izvrSenja obveza proizvodada proizvoda i rada sustava te
informacijske infrastrukture za rad sustava. Obveza pladanja ove naknade nastaje u
trenutku stavljanja proizvoda na trZi$te na temelju rjeSenja koje donosi Fond.

Posebna naknada za okoli§ za vozila na motorni pogon:

Naknada koju plaéaju pravne i fizitke osobe vlasnici ili ovladtenici prava na vozilima na
motorni pogon. Posebna naknada plaéa se pri registraciji vozila, odnosno pri ovjeri
tehni¢ke ispravnosti vozila. Posebna naknada odreduje se i placa prema vrsti vozila, vrsti
motora i pogonskoga goriva, radnom obujmu ili snazi motora i starosti vozila, a
izratunava se za pojedino vozilo prema definiranom izrazu.

8.4 Trgovanje emisijskim jedinicama stakleni¢kih plinova

Ne odreduje se u ovom postupku.
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Tehnicko-tehnolosko rjesenje uskladenja postojec¢ih postrojenja TE Sisak

1. Opce tehnicke, proizvodne i radne karakteristike postrojenja

TE Sisak ima dva konvencionalna kondenzacijska bloka (blokovi A i B) za proizvodnju
elektricne energije. Blokovi su istovjetne izvedbe s dva visokotlacna parna kotla koji preko
parne sabirnice napajaju kondenzacijsku parnu turbinu s generatorom.
Svaki blok ima zasebni ispust otpadnih plinova, odnosno otpadni plinovi iz oba kotla svakog
bloka ispustaju se kroz isti betonski dimnjak. Betonski dimnjak bloka A je visine 140 metara, a
bloka B 200 metara. Blok A je pusten u rad 1970., a blok B 1976. godine.
Kotlovi su konstruirani za koristenje loZivog ulja. Kasnijim rekonstrukcijama sustava izgaranja
omoguceno je koriStenje prirodnog plina. Tijekom 2001. i 2003. godine plamenici svih kotlova
oba bloka zamijenjeni su tzv. lowNOx plamenicima (starije generacije).

U pomocnoj kotlovnici smjestena su dva identi¢na parna kotla oznaka PK1 i PK2 (srednji
uredaji za loZenje) koji sluze kao pomocni kotlovi blokova A i B te za proizvodnju toplinske
energije (tehnoloSke pare) koja se koristi za grijanje stambenih, poslovnih i drugih objekata na
podrudju grada Siska. Pomo¢ni kotlovi PK1 i PK2 dimne plinove ispustaju kroz celi¢ni,
samostojeci, dvoplastni dimnjak visine 35 m. U tablici 1. su dani osnovni podaci proizvodnih
postrojenja TE Sisak.

Tablica 1. Osnovni podaci proizvodnih postrojenja TE Sisak

. Godina Godina
. T . . Ay Toplinska v s . .
Proizvodne jedinice Gorivo Nazivno opterecenje . pustanja u nominirana za
snaga goriva 0
pogon dekomisiju

Blok A 210 MW
Z 4
ER! < | Kotao A1 | LU/PP | 330 t/h (140 bar / 540°C) 274 MWig -
5§E8 ¢ 1970.
3 g 2| Kotao A2 | LU/PP | 330 t/h (140 bar / 540°C) 274 MWig

PAT - 210 MW -

Blok B 210 MW
T
% = °g| KotaoBl | LU/PP | 330 t/h (140 bar / 540°C) 274 MWig -
£ E 2 1976.
3 g < | KotaoB2 | LU/PP | 330 t/h (140 bar / 540°C) 274 MWig

PAT - 210 MW -
% 2 % PK1 LU/PP | 28 t/h (18 bar / 325°C) 23 MW 1989. [
g3 5
£ E2
A & 2| PK2 LU/PP | 28 t/h (18 bar / 325°C) 23 MWig 1989. [

PP - prirodni plin
LU - lozivo ulje

Danas blokovi A i B imaju ulogu rotirajuce ili hladne rezerve u elektroenergetskom sustava
Republike Hrvatske. Shodno tome njihov angaZzman se bitno razlikuje od godine do godine.
Tako 2010. godine blokovi nisu radili, a tijekom 2011. godine blok A je radio 881 sat uz
prosjecnu snagu od 100,5 MWe na pragu, dok je blok B radio svega 135 sati uz prosjecnu snagu
od 83,4 MWe na pragu.

Pomoc¢ni kotlovi u pravilu se angaziraju tijekom ogrjevne sezone za pokrivanje ogrjevnog
parnog konzuma. Nakon 2014. godine moZe se racunati na osjetno smanjen angaZman
pomoc¢nih kotlova, obzirom da ¢e njihovu proizvodnju djelomicno ili u potpunosti (ovisno o
dobu godine i razvoju toplinskog konzuma u Sisku) preuzeti novi blok C u izgradnji.
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Tehnicko-tehnolosko rjesenje uskladenja postojecih postrojenja TE Sisak

1. Plan s prikazom lokacije zahvata s obuhvatom cijelog postrojenja (situacija)

Slika 1. Smjestaj TE Sisak
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Slika 2. Izvod iz Katastarskog plana za TE Sisak
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Tehnicko-tehnolosko rjesenje uskladenja postojecih postrojenja TE Sisak

2.  Opis postrojenja

2.1. Procesi koji se koriste u postrojenju, ukljucujuci usluge (energija, obrada
vode...)

2.1.1. BlokoviAiB
Oznake do 2008. godine: Blok 1 i Blok 2 — pozicija 1 na slici 3.

Kotlovi:
— Al (nekad 1A) i A2 (nekad 1B): 210 MWe, (kotlovi: 2x274 MW:tg)
— Bl (nekad 2A) i B2 (nekad 2B): 210 MWk, (kotlovi: 2x274 MW7)

Ovi blokovi (tablica 2.) predstavljaju rezervu elektroenergetskog sustava RH, pa ovisno o
potrebama imaju ulogu rotirajuce ili hladne rezerve. Shodno tome njihov angaZzman bitno se
razlikuje od godine do godine. Blok A angaZira se na nivou 1.900 do 4.800 sati (operativni
prosjek zadnjih 5 godina iznosi 2.620 sati rada na prosje¢no ostvarenom opterecenju kotlova od
66%), dok blok B, kao kasnije izgraden ima veci angazman na nivou 1.500 do 6.000 sati godisnje
(operativni prosjek zadnjih 5 godina iznosi 3.850 sati rada na prosje¢no ostvarenom opterecenju
kotlova od 70%).
Kao gorivo kotlovi oba bloka koriste prirodni plin i/ili loz ulje. KoriStenje prirodnog plina
uglavnom ovisi o trenutnom stanju plinskog sustava RH i raspolozivim koli¢inama za HEP u
trenutku kada se blokovi angaZiraju. Udjel prirodnog plina u ukupnoj godisnjoj potrosnji
energije goriva osjetno varira ovisno o bloku i promatranoj godini u rasponu od 15 do 70%.
Prosjecni udjel plina za zadnjih 5 godina iznosio je: 55% za blok A i 42% za blok B (od ukupno
utroSene topline goriva). Svaka od dvije konstrukcijski jednake tehnoloSke jedinice za
proizvodnju elektri¢ne energije sastoji se od:

— dva parna kotla (2x330 t/pare),

— kondenzacijske parne turbine i

— generatora.

Ostali dijelovi tehnoloskih jedinica Bloka A i B su: postrojenja za odsoljavanje kondenzata, blok
transformatori, transformatori vlastite potrosnje, postrojenja istosmjernog napona 220 kV i

rasklopna postrojenja

Tablica 2. Osnovni tehnicki podaci o proizvodnim jedinicama TE Sisak

TE Sisak (2 X 210 MW.)
Blok A i blok B

: . Toerd Blok A - 1970.
Instalirana snaga 2x210 MWe Godina pustanja u rad Blok B - 1976.
Ispusti Dimnjak bloka A: 140 m Dimnjak bloka B: 200 m

Kotlovi A1, A2, B1i B2

P-56-1 (Al, A2)

Tip PP-670-140 (B1, B2) Tlak medupregrijane pare |26 bar
Proizvodac Podoljsk, SSSR Temp. medupregrijane pare | 540°C
Ucin/snaga 4x330 t/h Stupanj djelovanja 92%

Tlak svjeze pare 140 bar Gorivo loz ulje i plin
Temp. svjeze pare 540°C Potrosnja goriva 24 t/h TLU (LUT)
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Turbina

Tip K-200-130 Temp. svjeze pare 535°C
Proizvodac LMZ, SSSR Tlak pregrijane pare 24 bar
Ucin/snaga 210 MW Temp. pregrijane pare 535°C

Tlak svjeze pare 130 bar Br. okretaja 3.000 o/min
Generator

Proizvodac Elektromatjaz Faktor snage 0,85
Nazivna snaga 247 MVA (nominal) Napon statora 15,75 kV
Brzina vrtne (br. Okretaja) |3.000 o/min

2.1.2. Pomoéna kotlovnica

Kapacitet: 2x28 t/h — pozicija 36 na slici 3. i pozicija 14 na slici 4.

Sastoji od dva parna kotla (tablica 3.) koji sluZe za proizvodnju toplinske energije (tehnoloske
pare). Kao pogonsko gorivo koristi se prirodni plin, a mogu koristiti i loZivo ulje. Pomo¢ni
kotlovi u pravilu se angaziraju tokom ogrjevne sezone za pokrivanje ogrjevnog parnog
konzuma na razini 4.000 do 5.400 sati godiSnje, a operativni prosjek za zadnje 3 godine iznosi:
za kotao PK1 5.090 sati rada, te 4.620 sati rada za kotao PK2.

Tokom dva ljetna mjeseca u pravilu ne rade.

Tablica 3. Osnovni tehnicki podaci o pomoc¢noj kotlovnici TE Sisak

TE Sisak (2 X 210 MWe)

Pomoc¢na kotlovnica - Pomo¢ni kotlovi (PK 1 i PK 2)

Tip BKG-300 Nazivni kapacitet 2x20,208 MWt
Proizvodac TPK-Zagreb Minimalni kapacitet 6,053 MWt
God. proizvodnje 1988. St. korisnog djelovanja 87,50%

Tip plamenika SKVG-150 Dimnjak pomoc¢ne 35 m

Gorivo Prirodni plin, TLU kotlovnice

2.1.3. Mjerna mjesta

Opis mjernih mjesta za kontinuirana, povremena, kontrolna mjerenja i umjeravanja emisija
oneciS¢ujucih tvari u zrak u postrojenju i uskladenost sa zahtjevima norme HRN EN 15259 za
mjerne sekcije i mjesta mjerenja nalazi se u Prilogu 4.

2.1.4. Opskrba vodom
Zahvat vode iz rijeke Save obavlja se pomocu cetiri instalirane cirkulacijske pumpe.
Voda iz rijeke Save se upotrebljava u rashladne svrhe i nakon odgovarajuce obrade kao

tehnoloska voda u termoenergetskom postrojenju.

2.1.5. Kemijska priprema vode

Pogon za kemijsku pripremu vode (nova KPV)
Nova Kemijska priprema vode (nova KPV) sastoji se od procesa predobrade sirove savske vode
dekarbonizacijom (140 m?h) i filtracijom te procesa demineralizacije ionskom izmjenom (2x65
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m?h). Demineralizirana voda se koristi kao napojna voda i kao dopuna ciklusu voda-para u
termoenergetskom postrojenju (Blok A i B, Pomo¢na kotlovnica).

Stara KPV (sluZi za rezervu)

Stara Kemijska priprema vode (stara KPV) —rezerva za predobradu sirove savske vode.
Procesi: dekarbonizacija (125 m3/h), filtracija i demineralizacija ionskom izmjenom (2x50 m®h).
Ovaj pogon od pustanja u rad nove KPV sluzi samo kao rezerva.

2.1.6. Postrojenja za obradu otpadnih voda

Otpadne vode koje nastaju u TE Sisak obraduju se na uredajima u postrojenju za obradu
otpadnih voda i muljeva.

Nakon obrade otpadne vode se internim kanalizacijskim sustavom ispustaju u rijeku Savu.
(Dijelovi postrojenja i kapaciteti opisani u poglavlju 2.2.2. Zahtjeva za utvrdivanje objedinjenih
uvjeta zastite okoliSa)

Na uredajima u postrojenju obraduju se kisele i luznate otpadne vode (od regeneracije ionskih
izmjenjivaca u KPV i postrojenju za odsoljavanje kondenzata bloka A i B), zauljene otpadne
vode (s pretakalista goriva i iz stanice za pripremu mazuta), otpadne vode opterecene teSkim
metalima (od pranja regenerativnih zagrijaca zraka kotlova bloka A i B) i suspenzija
karbonatnog mulja (KPV, predobrada sirove savske vode)

OTPADNE VODE OD PRANJA
(95% koli¢ine se vraca u proces)

A 4 H
:
SA\/SS||;2\\//A(SDA KPV DEKARBONIZIRANA OTPADNE VODE
S " »] (koagulacija, dekarbonizacija, VODA | PJESCANI OD PRANJA | RETENCIJSKI
flokulacija, sedimentacija) g FILTRI - BAZEN
| I
MULJ OD |
DEKARBONIZACIJE | > DEKARBONIZIRANA
(suspenzija) profiltrirana voda za
* demineralizaciju i
potrebe proizvodnje
POSUDE ZA MULJ OD DEKARBONIZACIJE
Manji dio suspenzije SUSPENZIJU MULJA (suspenzija)
karbonatnog mulja kggisti se _ __ | (M11M2) -t
za neutralizaciju agresivnin I L ettt .
otpadnih voda od pranja MULJ OD MULJIZ ¢
RZZ u reaktoru R1 DEKARBONIZ. BAZENA '
(suspenzija) ]
:
H
OTPADNE VODE | NEUTRALIZACIJSKI | PROCISCENE
FILTER PRESA (FILTRAT) BAZENI OTPADNE VODE INTERNA ISPUST u
(8arzni postupci) | (NB1iNB2) I\KANAUZAC'JAJ rijeku Savu
(aeracija i mijesanje) jedovt
|
MULJ OD Otopine NaOH i
DEKARBONIZ. HCI (po potrebi)
(filter kolac)

KONTEJNERI ZA
PRIVREMENO KARAKTERIZACIJA |

SKLADISTENJE MULJA OD O(EEOAG;szS ’:ﬁ ?(%%Sﬁglggg
DEKARBONIZACIJE p pad, KB:

Slika 3a Shema rada postrojenja za obradu otpadnih voda TE Sisak — obrada otpadnih
voda od dekarbonizacije
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Vapneno mlijeko
OTPADNA VODA (otopina Ca(OH),)
OTPADNA VODA OD . < 2
PRANJA RZZ S p| PREDTALOZNI ODPRANARZZ o NEUTRALIZACLE |
OTOPINOM NaOH SPREMNIK (D1)
Sarzni postupak — 2 puta SEDIMENTACIJE (R1) |g— MULJ OD
(Sarzni e P! DEKARBONIZ.
godisnje) (suspenzija)
MULJEVI KOJI SADRZE
OPASNE TVARI: HIDROKSIDE
TESKIH METALA (suspenzija)
PROCISCENE
NEUTRALIZACIJSKI | OTPADNA
ISPUST u INTERNA OTPADNE VODE .
rijeku Savu KANALIZACIJA BAZENI VODA IfILTvE_R PRESA
JeSovh (NB11iNB2) (fiftrat) ($arzni postupci)
(aeracija i mijesanje)

T

Otopine NaOH i
HCI (po potrebi)

MULJEVI KOJI SADRZE
OPASNE TVARI
(smanjeni volumen i manja
koli¢ina vode)

Y

ANALIZA OTPADA |
PREDAJA OVLASTENOM
SAKUPLJACU
(opasni otpad, KB: 19 02 05*)

R

PAKIRANJE U 'BIG-BAG'
VRECE ZA PRIVREMENQ
SKLADISTENJE | PRIJEVOZ

MULJEVA KOJI SADRZE OPASNE

(smjesteni su u betonskoj tankvani)

KONTEJNERI ZA PRIHVAT

TVARI IZ FILTER PRESE

Slika 3b Shema rada postrojenja za obradu otpadnih voda TE Sisak — obrada otpadnih
voda od pranja regenerativnih zagrijaca zraka

ZAULJENE OTP. VODE
1Z PROSTORA
MAZUTNE POSTAJE

DUBINSKI
BETONSKI
SPREMNIK ZA

\

PRIHVAT
ZAULJENIH
VODA

ZAULJENE OTP. VODE

ZAULJENE OTP.
VODE

S PRESTAKALISTA
TEKUCEG GORIVA | R4

[

RETENCIJSKI BAZEN
ZAULJENIH OTPADNIH
VODA TE SISAK

ZAULJENE OTP.

VODE TPS SEPARATOR

(gravitacijski separator)

\

INTERNA KANALIZACIJA

PROCISCENE
OTPADNE VODE

PROCISCENE
OTPADNE VODE

——

ISPUST u
rijeku Savu

MULJEVI IZ ODVAJACA

ULJE/VODA (opasni DIRETNI ODVOZ

—

otpad, KB: 13 05 02%) PRILIKOM
CISCENJA

SEPARATORA
ZAULJENA VODA 1Z (ANALIZA |

ODVAJACA ULJE/VODA
(opasni otpad, KB:
13 07 07%)

ZBRINJAVANJE)

Slika 3¢ Shema rada postrojenja za obradu otpadnih voda TE Sisak — obrada zauljenih

otpadnih voda
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OTPADNE VODE VODE PROCISCENE
OD REGENERACIJE NEUTRALIZACLISKI OTPADNE VODE INTERNA KANALIZACIJA ISPUST u
IONSKIH IZMJENJIVAGA —|  BAZENI (NB11NB2) > rijeku Savu
i ODSOLJAVANJA (aeracija i mijesanje)
KONDENZATA

Otopine NaOH i
HCI (po potrebi)

Slika 3d Shema rada postrojenja za obradu otpadnih voda TE Sisak — obrada otpadnih
voda od regeneracije ionskih izmjenjivaca

PROCISCENE

SANITARNE TROKOMORNI TALOZNIK | OTPADNE VODE » | INTERNA KANALIZACHA ISPUSTu |
OTPADNE VODE P> SEPTICKE JAME rijeku Savu

MULJEVI I1Z SEPTICKIH
JAMA (neopasni otpad,
KB: 20 03 04)

Slika 3e Shema rada postrojenja za obradu otpadnih voda TE Sisak — obrada sanitarnih
otpadnih voda
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3.  Blok dijagram postrojenja prema posebnim tehnoloskim dijelovima

Slika 4. Tlocrt gradevinskih objekata, razvoda vode i kanalizacije
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Slika 5. Situacija — mjesta emisija
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Slika 6. Toplinska shema bloka A
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Slika 7. Toplinska shema bloka B
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% L]

Slika 8. Toplinska shema pomoc¢ne kotlovnice
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Slika 9. Shema predobrade sirove vode
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5. Procesna dokumentacija postrojenja
Za postrojenje TE Sisak u funkciji je dokumentacija koja se moze podijeliti na Cetiri razine:

L. razina — Poslovnik upravljanja s politikom kvalitete i zastite okoliSa
— sadrzi osnovne elemente sustava upravljanja kvalitetom i okoliSem prema zahtjevima
normi ISO 9001 i ISO 14001 kao i veze sa dokumentacijom niZih razina kao i vaZecih
zakona i propisa u RH.

IL. razina — Knjiga procesa, procedure, pravilnici
— Knjiga procesa — navedeni i detaljno razradeni svi definirani procesi u poduzecu.
— Procedure/pravilnici — opis izvrSenja odredenih aktivnosti koje su vezane uz realizaciju
procesa u TE Sisak

III. razina — Radne upute i ostala dokumentacija.
— Radne upute — vezane su za radne aktivnosti njima se opisuju pojedine aktivnosti u
realizaciji procesa
— Aspekti okolisa, ciljevi i programi, planovi osposobljavanja, zapisi o internim auditima i
sl.
— Ostala dokumentacija — zapisi, obrasci, analize, planovi, crteZi, tehnicki propisi, standardi
isl.

IV. razina dokumentacije postrojenja su baze podataka koje se vode za sve organizacijske
jedinice na razini HEP d.d. i HEP-Proizvodnje d.o.o.:
— narazini HEP d.d. postoje sljedece baze:
e SUPO baza - Sustav upravljanja poslovima odrZavanja u proizvodnim pogonima
HEP-a,
e baza Ocevidnik o nastanku i tijeku otpada,
e baza Ocevidnik o potrosnji opasnih kemikalija,
e RETZOK baza za pracenje svih investicija u zastitu okolisa u skladu s direktivama
EU;

— na razini HEP-Proizvodnje d.o.o0. postoje baze:

e PPE (Pracenje proizvodnje elektrana) o proizvodnji i potrosnji goriva po svim
proizvodnim postrojenjima,

e SHARE POINT Sektora za termoelektrane HEP-Proizvodnje s podacima o radu,
pogonskom  stanju, iskoriStenjima, spremnosti, kvarovima i remontu
termoenergetskih postrojenja kao i potrosnji pojedinih vrsta goriva i proizvodnji te

¢ aplikacija za verifikaciju emisija onecis¢ujucih tvari u zrak.

stranica 20/64



Tehnicko-tehnolosko rjesenje uskladenja postojecih postrojenja TE Sisak

6. Sva ostala dokumentacija koja je potrebna radi objasnjenja svih obiljezja i uvjeta
provodenja predmetne djelatnosti koja se obavlja u postrojenju

U nastavku je dan popis osnovnih procedura i radnih uputa te internih planova i pravilnika koji

se odnose na radna mjesta povezana sa mogucim utjecajem na okolis.
Ostale radne upute se nalaze u arhivi i na pojedinim radnim mjestima.

Tablica 4. Popis osnovnih procedura koje se odnose na radna mjesta povezana s mogudim
utjecajem na okoli$

rb. | Oznaka dokumenta Naziv dokumenta: Datum: Izradio:
1 | 230001-U-PK-01/2 Poslovnik upravljanja 02.08..2010. D. Bunti¢
2 | 230001-U-KP-01/1 Knjiga procesa 21.04.2010. D. Bunti¢
3 | 230001-A-RP-01/1 Upravljanje dokumentima 21.04.2010. D. Bunti¢
4 | 230001-A-RP-02/1 Upravljanje zapisima 21.04.2010. D. Bunti¢
5 | 230001-OS-RP-01/1 Interni audit 21.04.2010. D. Bunti¢
6 | 230001-OS-RP-02/2 Upravljanje nesukladnostima 02.08.2010. D. Bunti¢
7 | 230001-OS-RP-03/2 Popravne radnje 02.08.2010. D. Bunti¢
8 | 230001-OS-RP-04/2 Preventivne radnje 02.08.2010. D. Bunti¢
9 | 230001-ZO-RP-01/0 Upravljanje aspektima okolisa 05.03.2007. I. Roksa
10 | 230001-ZO-RP-02/1 Interna i eksterna komunikacija 21.04.2010. I. Roksa
Pracenje i mjerenje klju¢nih znacajki i periodi¢na
11 | 230001-ZO-RP-03/1 provjera uskladenosti sa primjenjivim zakonskim| 02.08.2010. I. Roksa
propisima

12 | 230001-K-RP-01/1 Osposobljavanje 21.04.2010. D. Bunti¢
13 | 230001-O-RP-01/1 Upravljanje mjernom opremom 21.04.2010. D. Bunti¢
14 | 230001-K-UP-01/1 ii‘;tl?a ;; gzzzoaenje interna._obuke smjenskog| 5 135007, | D. Bunti¢
15 | 230001-P-RP-01/1 Nadzor proizvodnog procesa 21.04.2010. D. Bunti¢
16 | 230001-P-PR-02/0 Is’irs(z(edura za analizu vode i pare u Pogonu TE 12.06.2007. i/[hgierxrlllg:li
17 | 230001-ZO-RP-04/1 Plan za izvanredne situacije 15.06.2010. I. Roksa
18 | 230001-ZO-RP-05/0 Nadzor nad vanjskim izvodac¢ima 15.06.2010. I. Roksa
19 | 230001-ZO-UP-01/1 Plan pracenja emisija staklenickih plinova TE Sisak | 23.12.2011. I. Roksa
0 [ zovea | lemevme s povteiionte | iz azo, o

Tablica 5. Popis uputa, internih planova i pravilnika koji se odnose na radna mjesta povezana s
mogucdim utjecajem na okolis

R.b. Naziv dokumenta Rev Datum
1 Provedbeni akt o gospodarenju otpadom u Termoelektrani Sisak 00 studeni, 2009.
2 Plan gospodarenja otpadom u pogonu TE Sisak 00 studeni, 2010.
ol e e T o e
4 Izvjesce o sigurnosti za Termoelektranu Sisak 00 rujan, 2009.
Operativni plan mjera zaslucaj izvanrednih i iznenadnih onecis¢enja voda u 00 veljaca, 2012.
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R.b. Naziv dokumenta Rev Datum
HEP-Proizvodnja d.o.0., pogon TE Sisak

6 Praviln.ik o radu i odriavanjtll (.)bjekata za odvodnju i uredaja za obradu 00 veljaca, 2012.
otpadnih voda u Termoelektrani Sisak

7 Operativni plan zastite i spasavanja u HEP-Proizvodnja d.o.0., pogon TE Sisak 00 veljaca, 2012.
Procjena ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara te okolisa

8 od katastrofa i velikih nesreéa u termoenergetskim objektima HEP- 00 veljaca, 2012.
Proizvodnja d.o.o., pogon TE Sisak

9 Pogonski pr'iruénik, Tehnicki uvjeti prijema i skladiStenja loZivog ulja u 00 travanj, 2004,
pogonu TE Sisak

10 OpeFa.tivn.i priru(“:r'lik %a interr.m proceduru preuzimanja, uzorkovanja i 00 svibanj, 2002,
analiziranja otpadnih ulja u TE Sisak
Upute za rad i odrzavanje uredaja za prociscavanje otpadnih voda pogona TE

11 . 01 2007.
Sisak

12 | Uputa za rad i odrZavanje separatora s nagnutim plocama 01 2007.

13 | Pogonska uputa za rukovanje pogonom kemijske pripreme vode za TE Sisak 01 2007.

14 Pogonslfa uputa za rukovanje sa postrojenjem za odsoljavanje kondenzata 01 2007,
bloka Iill

15 | Uputa za eksploataciju postrojenja za proizvodnju vodika 01 2007.

16 Uputa'za rukovanje i odrzavanje sustava za kontrolu emisije dimnih plinova 01 2008,
blok Ii1Il

17 | Uputa za rukovatelje mazutnim gospodarstvom 01 2007.

18 | Uputa za plinsko redukcijsku stanicu - opis rada i uputa za koristenje 01 2007.

19 | Uputa za strojara crpne postaje 01 2007.

20 Uputa - postrojenje za termicku pripremu napojne vode za pomocénu 01 2007
kotlovnicu (Q = 2x28/22,5 t/h) ’
Uputa za nadzor i upravljanje SPPA T3000 TE Sisak — Kemijska priprema vode

21 00 2010.

2 x 65 m3/h
Prirucnik za rukovanje i odZzavanje, Opis procesa i funkcionalni opis — Pogon

22 Ty 00 2011.
za obradu vode (Dio 1 i Dio 2)

23 | Zbirka uputa za rad na siguran nacin 00 2005.
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7. Kiriteriji na temelju kojih su utvrduju najbolje raspolozive tehnike za
uskladenje

7.1. Tehnicko tehnoloska analiza — emisije oneci$¢ujucih tvari u zrak iz stacionarnih
izvora - velikih lozista (>50 MWt)

7.1.1. Pregled utvrdenih odstupanja

Analizom stanja postojec¢ih postrojenja TE Sisak utvrdena su sljedeca odstupanja:

— emisije u zrak ne zadovoljavaju raspone vrijednosti (NRT-GVE, engl. BAT-AELs) odredene
Referentnim dokumentom o najboljim raspoloZivim tehnikama za velike termoenergetske uredaje (engl.
LCP BREF). Pregled uskladenosti/neuskladenosti dan je u tablici 6.

Tablica 6. Neuskladenosti emisija u zrak u TE Sisak sa preporukama LCP BREF-a

Uskladenost emisija s LCP BREF-om
Emisija Gorivo Kotlovi A1i A2 Kotlovi B1i B2
bloka A bloka B
PP DA DA
CO
LU DA DA
PP DA DA
502 LU NE NE
NO. PP NE NE
LU NE NE
PP DA DA
Krute Cestice
LU NE NE

— Kod izgaranja tekudeg goriva mjerenje emisije teSkih metala ne zadovoljava preporuke LCP

BREF-a. Pregled uskladenosti/neuskladenosti dan je u tablici 7.

Tablica 7. Neuskladenosti mjerenja emisija sa preporukama LCP BREF-a

Uskladenost mjerenja emisija s LCP BREF-om

Emisija Kotlovi A1i A2 bloka A Kotlovi B1i B2 bloka B
CcO DA DA
SOz DA DA
NO«x DA DA
Krute Cestice DA DA
Teski metali NE® NE®

@ LCP BREF u poglavlju 6.5.3.2 za tekuca goriva predlaze povremena mjerenja teskih metala, poglavito ukupne Zive.

— energetska ucinkovitost proizvodnje elektri¢ne energije oba bloka (blokovi A i B) niza je od

preporucenog u poglavlju 7.5.2. (tab. 7.35) LCP BREF-a.

Vrijednosti emisija i usporedba s propisanim NRT-GVE rasponima emisija (engl. BAT-AELs)
dani su u tablici 8.
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Tablica 8. Emisije u zrak kotlova bloka A i B TE Sisak
N s , Emisije NRT-GVE (LCP BREF)
Izvor emisije smanjenja | Gorivo
tvar e ee mg/ mnssdp?:% mg/ mnssdp?:%
emisija
PP 0-5 30 - 100
CcO nema
Pojedina¢no LU 5-11 0 (30 — 50)
kotlovi A1i A2 PP 160 - 332 50 - 100
NO«x lowNOx
bloka A ow LU 410751 50 -200
i PP <35 koriStenje prirodnog plina je NRT
kotlovi B1i B2 502 nema LU 1890 — 3701 100 -250
bloka B _ PP <5 koriStenje prirodnog plina je NRT
krute Cestice nema
LU 26 -112 5-25

PP - prirodni plin.

LU -lozivo ulje.

Kotlovi blokova A i B istih su konstrukcijskih karakteristika. Emisije u zrak odnose se na sva cetiri kotla (Al i A2, te Bl i B2) 274
Mth.

Emisije NOx-a iz svih kotlova kod izgaranja oba goriva, kao i emisije SO: i krutih cestica kod
izgaranja loZivog ulja prekorac¢uju NRT-GVE za , postojeca” postrojenja.

LCP BREF uz raspone emisija (NRT-GVE) za , postojeca” i ,nova” postrojenja predlaze i vrstu i
ucestalost mjerenja emisija, kao i najbolje raspolozive tehnike (NRT) cijom primjenom je
mogucde posti¢i propisane raspone emisije (NRT-GVE) za ,postojeca” i ,nova” postrojenja.
Pregled ucestalosti mjerenja, NRT-GVE raspona i NRT-a dan je u poglavljima 8.2.6.1, 8.2.6.2,
8.2.6.318.2.6.4.

7.2. Plan uskladivanja postrojenja TE Sisak

Direktivom 96/61/EZ o cjelovitom sprecavanju i nadzoru oneciscenja iz 1996. godine (engl. Directive
concerning integrated pollution prevention and control, nadalje: IPPC direktiva) definirana je
obveza izdavanja okolisnih dozvola za industrijska postrojenja. IPPC direktiva je nadopunjavana
Cetiri puta, a posljednja inacica 2008/1/EZ /Ref 1/ je u potpunosti implementirana u hrvatsko
zakonodavstvo Zakonom o zastiti okolisa /Ref 2/ i Uredbom o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta
zastite okolisa /Ref 3/ (u daljnjem tekstu: Uredba o OUZO).

Postrojenja koja obavljaju djelatnosti kojima se mogu prouzrociti emisije kojima se onecis¢uje
tlo, zrak, vode i more, a tu spadaju i termoenergetska postrojenja nazivne toplinske snage
goriva preko 50 MW, moraju sukladno Zakonu o zastiti okolisa ishoditi objedinjene uvjete zastite
okolisa (tzv. okolisSnu dozvolu). Uredba 0 OUZO odreduje nacin podno3enja zahtjeva, uvjete za
pribavljanje okolisnih dozvola za postojeca i nova postrojenja, kao i rokove za ispunjenje i
primjenu uvijeta iz okolisne dozvole.

Zakon o zastiti okolisa i Uredba o OUZO su temeljni, ali ne i jedini propisi relevantni za ovu
problematiku. Stoga je u nastavku obrazloZen nacin uskladenja proizvodnih postrojenja TE
Sisak sa odrednicama hrvatske i europske regulative relevantne za postupak ishodenja okolisne
dozvole. Pri tome su posebno naglaseni stavovi koje su u izradi tehnicko-tehnoloskog rjeSenja
uskladenja usvojili ovlastenici (konzorcij APO i Ekonerg) kod oprec¢nih zahtjeva regulative.
Prema Analizi postojeceg stanja postrojenja TE Sisak (APO dokument broj 25-10-2627/11 i
EKONERG dokument broj 1-02-0499), emisije u zrak su glavna neuskladenost sa zahtjevima
Uredbe o OUZO. Stoga je veci znacaj dan propisima koji reguliraju ovo podrudje kako bi se kroz
predloZene mjere i primjenu najboljih raspolozivih tehnika (NRT) postojeca postrojenja TE Sisak
uskladila do konca prijelaznog perioda koji za HEP-ova postrojenja traje do 1. sije¢nja 2018.
godine.
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7.2.1. Plan smanjivanja emisija

Sukladno ¢lanku 129. Uredbe o granicnim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz
stacionarnih izvora /Ref 4/ (u daljnjem tekstu: Uredba o GVE) korisnici velikih uredaja za loZenje i
plinskih turbina (nadalje: veliki termoenergetski uredaji, VTU) dostavili su do 31. prosinca 2007.
godine Ministarstou zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva programe smanjivanja emisija
onecis¢ujucih tvari u zrak i uskladenja emisija postojecih velikih uredaja za loZenje i plinskih
turbina s GVE-ima propisanim Uredbom o GVE. Na temelju ovih programa, a sukladno ¢lanku
130. Uredbe o GVE, Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva u suradnji s
Ministarstvom gospodarstva, rada i poduzetnistva izradilo je Prijedlog Plana smanjivanja emisija
sumporovog dioksida, dusikovih oksida i krutih Cestica kod velikih uredaja za loZenje i plinskih turbina na
podrucju Republike Hrvatske. Treba napomenuti da je 1. studenog 2012. na snagu stupila nova
Uredba o granicnim vrijednostima emisija oneciscujucih tvari uzrak iz nepokretnih izvora [/Ref 23/
(nadalje: Uredba o GVE (NN 117/12)) koja je uskladena s aktima Europske unije.

Sukladno stavci (3), clanka 130. stare Uredbe o GVE, Vlada Republike Hrvatske je 19. prosinca
2008. godine donijela Odluku o prihvacanju Plana smanjivanja emisija sumporovog dioksida, dusikovih
oksida i krutih Cestica kod velikih uredaja za loZenje i plinskih turbina na podrucju Republike Hrovatske
/Ref 5/ (u daljnjem tekstu: Plan smanjivanja emisija). Plan je usvojen neposredno nakon donosenja
Uredbe o0 OUZO (IPPC direktive). Premda se deklarativno odnosi samo na uskladenje emisija s
GVE-ima propisanih Uredbom o GVE, konadni cilj plana je uskladenje s propisima Europske
unije do konca prijelaznog razdoblja, odnosno do 1. sijecnja 2018. godine.

U tablici 9. je dan pregled mjera, potrebnih financijskih sredstava i rokova uskladenja postojecih

velikih uredaja za loZenje i plinskih turbina HEP-a prema Planu smanjivanja emisija.

Ako i ove investicije ura¢unamo u dosada provedene mjere, tada je
od predvidenog do danas ostvareno svega 8 %. Stoga bi Plan smanjivanja emisija trebalo
azurirati, u prvom redu zbog kasnjenja u provedbi, ali i zbog novijih podataka o angazmanu,

prestanku rada pojedinih proizvodnih postrojenja i izgradnji novih postrojenja.

Tablica 9. Plan smanjivanja emisija sumporovog dioksida, dusikovih oksida i krutih cestica za
velike uredaje za loZenje i plinske turbine HEP-a /Ref 5/

ot ’ 100 Rok uskladenja s Prestanak
6
Pogon Postrojenja Mjera kn 10° EUR Uredbom o GVE rada
Rekonstrukcija sustava lozenja
KB1 78,7! 1 2017.
KTE i ugradnja DeNOx-a 875 0,50 0
Jertovec KB 2 .Rekonstxjukcua sustava loZenja 78,75 10,50 2017
i ugradnja DeNOx-a
blok A, 11 MW 2011.
Rekonstrukcija sustava
blok B lozenja, ugradnja uredaja za
1 42,2 2011. 2019.
EL-TO 30 MW uklanjanje prasine, DeSOx-a i 316,50 20 0 019
Zagreb DeNOx-a
Rekonstrukcija sustava
K7 lozen].a, I.Jgradfl.]a uredaja za. 67,50 9,00 2012,
uklanjanje prasine, DeSOx-a i
DeNOx-a
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8t ’ 100 Rok uskladenja s Prestanak
Pogon Postrojenja Mjera kn 10° EUR Uredbom o GVE rada
Rekonstrukcija sustava
WK-3 loienj.a, I.Jgradfl.ja uredaja za 141,00 18,80 2011
uklanjanje prasine, DeSOx-a i
DeNOx-a
blok H Rekonstrukcija sustava loZenja
blok J i ugradnja DeNOx-a 100,50 1340 2017.
Rekonstrukcija sustava
blok C loZenja, ugradnja uredaja za. 761,25 | 101,50 2011. 2019.
uklanjanje prasine, DeSOx-a i
DeNOx-a
Rekonstrukcija sustava
PK3 loienj.a, I.Jgradfl.ja uredaja za . 45,00 6,00 2011
uklanjanje prasine, DeSOx-a i
DeNOx-a
VK3 2009.
TE-TO VK4 2009.
Zagreb Rekonstrukcija sustava
VK5 loienj.a, I.Jgradfl.ja uredaja za . 133,50 17,80 2011
uklanjanje prasine, DeSOx-a i
DeNOx-a
Rekonstrukcija sustava
VK6 loienj.a, I.Jgradfl.ja uredaja za . 133,50 17,80 2011
uklanjanje prasine, DeSOx-a i
DeNOx-a
blok K
blok L
TE-TO blok 45 MW
Osijek (1Al
PTA-2
blok A 2013.
Rekonstrukcija sustava
TESisak | ok B loZenja, ugradnja uredaja za. 117450 | 156,60 2015. 2019.
uklanjanje prasine, DeSOx-a i
DeNOx-a
Rekonstrukcija sustava
. blok loZenja, ugradnja uredaja za
TE Rijeka 320 MW uklarfjanjeg praéi]ne, DeS]Ox-a i 194025 258,70 2012.
DeNOx-a
. TE Plomin 1 2015.
TE Plomin - -
TE Plomin 2 Ugradnja DeNOx-a 462,75 61,70 2015.
UKUPNO 5.433,75 724,50

Prema Planu smanjivana emisija blok A treba prestati s radom 2013. godine te za njega nisu
predvidena ulaganja u sustave zastite okoliSa. Prema novim planovima HEP-a dekomisija bloka
A predvidena h

Za blok B Plan smanjivana emisija predvida investicije u iznosu od 156,6 milijuna eura u
rekonstrukcije sustava loZenja kotlova (ugradnju lowNOx plamenika), ugradnju uredaja za
uklanjanje praSine (elektrostatskih ili vrecastih filtara), ugradnju uredaja za odsumporavanje
(DeSOx-a) i ugradnju uredaja za uklanjanje duSikovih oksida (DeNOx-a). Prema Planu

smaniivana emisii'a blok B treba irestati s radom 2019. iodine,

Premda su tehnike uskladivanja postojec¢ih uredaja za loZenje te potrebna financijska sredstva
navedena u Planu smanjivanja emisija aktualni i danas, glavni nedostatak plana je tehno-
ekonomska nedorecenost rjeSenja. U planu su samo nabrojana potencijalna tehnicko-tehnoloska
rjeSenja bez analiza o tehnickoj prikladnosti i ekonomskoj prihvatljivosti ovih rjeSenja za
odredeni kotao ili grupu kotlova koji dijele zajednicki ispust.
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7.2.2. Uredba o GVE - LCP direktiva

LCP direktiva, odnosno Direktiva 2001/80/EZ (engl. Directive on limitation of emissions of certain
pollutants into the air from large combustion plants) /Ref 6/ odreduje nacin mjerenja i granicne
vrijednosti emisija (GVE, engl. ELV) za SOz, NOx i Cestice iz velikih termoenergetskih uredaja
(velikih uredaja za loZenje i plinskih turbina) toplinske snage goriva vece ili jednake 50 MW.
Ova problematika je u Hrvatskoj odredena u glavama VII i XI Uredbe o GVE (sada u Prilozima 7,
8, 9, 10 i 11 nove Uredbe o GVE (NN 117/12) koja je uskladena s Direktivom o industrijskim
emisijama 2010/75/EU (IED-om)).

Izmedu stare Uredbe o GVE i LCP direktive postoje razlike, prvenstveno glede vremenske
kategorizacije postrojenja, razlicitog pristupa starijim plinskim turbinama, nac¢inima smanjenja
emisija, opsega mjerenja emisija te u definiciji zajednickog ispusta.

Kotlovi Al i A2 koji ispustaju otpadne plinove kroz zajednicki dimnjak bloka A visine 140
metara, kao i kotlovi B1 i B2 koji ispustaju otpadne plinove kroz zajednicki dimnjak bloka B
visine 200 metara, imaju razli¢it status prema LCP direktivi i Uredbi o GVE.

Prema pojasnjenju Europske komisije stavka (7) clanka 2 LCP direktive, ,novi uredaji” (veliki
uredaji za loZenje i plinske turbine za koje je gradevinska dozvola izdana u razdoblju od 1.
srpnja 1987. godine do 27. studenog 2002. godine i koji su zapoceli s radom najkasnije 27.
studenog 2003. godine) koji dijele zajednicki ispust, ili koji bi po miSljenju nadleznog tijela
mogli dijeliti zajednicki ispust, smatraju se jednim uredajem.

,Postojeéi uredaji” za koje je gradevinska dozvola izdana prije 1. srpnja 1987. godine i ¢iji se
otpadni plinovi de facto ispustaju kroz zajednicki ispust su takoder jedan uredaj. Kriterij
zajednickog ispusta ne primjenjuje se jedino na ,postojece uredaje” koji bi potencijalno mogli
koristiti zajednicki ispust, ali ga ne koriste. Kotlovi bloka A (A1 i A2), kao i kotlovi bloka B (B1 i
B2), ispustaju otpadne plinove kroz zajednicki dimnjak te stoga prema LCP direktivi oba kotla
svakog bloka ¢ine jedan uredaj za loZenje nazivne toplinske snage goriva 548 MWt (2x274 MWy
=548 MWi).

Uredba o GVE problematiku zajednickog ispusta definira stavkom (4) ¢lanka 121. u kojem se
navodi: , Duva ili vise velikih uredaja za loZenje koji su pusteni u rad ili kojima je gradevinska dozvola
izdana nakon 1. srpnja 1987. godine a koji su, uzimajuci u obzir tehnicke i ekonomske cimbenike,
konstruirani tako da se njihovi otpadni plinovi ispustaju kroz zajednicki dimnjak, takva se postrojenja
smatraju jednim uredajem za loZenje.”

Sukladno staroj Uredbi o GVE, premda otpadne plinove ispustaju kroz zajednic¢ki dimnjak
kotlove Al i A2, kao i kotlove Bl i B2, treba razmatrati zasebno jer su izgradeni i puSteni u rad
prije 1. srpnja 1987. godine. Suprotno tome, sukladno novoj Uredbi o GVE (NN 117/12), ovi
kotlovi sa zajednickim dimnjakom ¢ine jedan uredaj za loZenje nazivne toplinske snage goriva
548 MW.U ovom tehnicko-tehnoloskom rjesenju su koristena oba pristupa. Emisije u zrak su
promatrane pojedinacno za svaki kotao ali i sumarno za kotlove blokova A, odnosno B, koji
otpadne plinove ispustaju kroz zajednicki dimnjak.

7.2.3. Uredba o kakvo¢i tekuc¢ih naftnih goriva

Uredbom o kakvo(i tekucih naftnih goriva /Ref 7/ je od 1. sije¢nja 2013. godine propisano koristenje
tekucih goriva s masenim udjelom sumpora do 1%. Na temelju clanka 18. ove uredbe, Vlada
Republike Hrvatske je na sjednici odrZanoj 29. prosinca 2011. godine donijela Odluku o
odredivanju godisnje koli¢ine tekucih naftnih goriva koja se smije stavljati u promet na domacem trZistu,
a ne udovoljava grani¢nim vrijednostima i drugim znacajkama kakvoce tekucih naftnih goriva /Ref 8/
kojom se za razdoblje od 1. sije¢nja do 31. prosinca 2012. godine dozvoljava uporaba lozivih ulja
s masenim sadrZajem sumpora do 3%.
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Prema stavci 1, ¢lanka 165. Uredbe o GVE, propisane GVE sumpornih oksida (SOx) iskazani kao
SO: za postojece uredaje za loZenje i plinske turbine koji koriste tekuca goriva morale su se
postici do 31. prosinca 2011. godine.

Prema stavci 4, ¢lanka 166. Uredbe o GVE, za postojece velike uredaje za lozenje koji koriste
tekuca goriva, neovisno o toplinskoj snazi, GVE sumpornog dioksida je 1.700 mg/m? do 31.
prosinca 2017. godine i smije se prekoraciti najviSe u trostrukom iznosu do propisanog roka u
¢lanku 165. stavka 1. Uredbe o GVE (opaska autora: 31. prosinac 2011. godine.). Treba imati na
umu da je za postizanje emisije SO2 manje od 1.700 mg/m® nuzno koristiti tekuce gorivo s
masenim udjelom sumpora manjim od 1% (S<1%). Od 1. sije¢nja 2013. godine HEP planira
koristiti kvalitetnije tekuce gorivo ¢ija su svojstva dana u tablici 10. KoriStenjem ovakvog goriva
u kotlovima TE Sisak emisija SO2 bi bila priblizno 1.700 mg/mx?.

U ovom trenutku nije moguce dati odgovor kako bi i u kojoj mjeri zamjena tekuceg goriva
utjecala na emisije CO, NOx i krutih cestica.

Tablica 10. Sadasnja i ocekivana kvaliteta loZivog ulja (LU)

Metoda odredivanja Velicina Kvaltte.t a lozivog ulja (L}D
Sadasnja Buduca
ASTM D 240 Donja ogrjevna vrijednost MJ/kg >39,0 >40,0
HRN EN ISO 3675 Gustoca u zraku kod 15 °C kg/m? < 995,00 <995,00
HRN EN ISO 2719 Tocka paljenja °C > 80,00 > 85,00
HRN EN ISO 3104 Kinematska viskoznost kod 100 °C mm?/s <45,00 <40,00
ASTM D 86 Destilacija kod 250 °C % vol. <65,00
HRN ISO 3016 Tocka tecenja °C <50,00 < 35,00
HRN EN ISO 8754
ASTM D 1552
HRN EN ISO 14596 Sumpor, S % mase <3,00 <0,97
ASTM D 2622
ASTM D 4294
ASTM D 6021
XS’E\/}G’S 7621 Sumporovodik, H2S mg/kg <5,00
1P 570
HRN EN ISO 6245 Pepeo % mase <0,20 <0,09
. . . o <1,50 <0,75
HRN ISO 3734 Voda i sedimenti % vol. < (1,00+0,50) < (0,375+0,375)
EE:II gg égi’go Koksni ostatak (Conradson) % mase <18,00 <12,00
1P 143
ASTM D 3279 Asfalteni % mase <3,30
ASTM D 6560
ASTM D 5291
ASTM D 3228 Dusik, N % mase 0,51 <0,38
ASTM D 5762
UOP 842
ASTM D 5708 Vanadij, V mg/kg 185,00 <120,00
HRN EN ISO 14597
UOP 842
ASTM D 5708 Vanadij i nikal, V+Ni mg/kg 241,00 <140,00
HRN EN ISO 14597
UOP 391 Natrij, Na (primjenjivo za V > 90 mg/kg <15,00
mg/kg

HRN EN ISO 10478 Aluminij i silicij, Al+Si mg/kg < 80,00
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7.2.4. Uredba o OUZO - IPPC direktiva

Sukladno odredbama ¢lanka 19. Uredbe 0 OUZO, tijekom postupka ishodenja okolisne dozvole
za postojece postrojenje operater (uz pomo¢ ovlastenika) mora saciniti Analizu stanja postojeceg
postrojenja, kao i Elaborat o nacinu uskladivanja postojeceg postrojenja ukoliko se utvrdi da
postrojenje nije uskladeno sa zahtjevima Zakona o zastiti okolisa i Uredbe o OUZO.
Za provjeru uskladenosti postojecih i novih postrojenja postoji niz sektorskih dokumenata za
razli¢ita podrudja industrije, poznatih pod nazivom Referentni dokumenti za izbor najboljih
raspolozivih tehnika (RDNRT, engl. BAT REFeference — BREF). Za postojece velike uredaje za
loZzenje TE Sisak toplinske snage goriva iznad 50 MW najvazniji su sljededi referentni
dokument:
— vertikalni (sektorski) Referentni dokument o najboljim raspoloZivim tehnikama za velike
termoenergetske uredaje /Ref 9/,
— horizontalni Referentni dokument o mnajboljim raspoloZivim tehnikama o emisijama kod
skladistenja /Ref 10/,
— horizontalni Referentni dokument o primjeni najboljih raspoloZivih tehnika u industrijskim
sustavima hladenja /Ref 11/,
— horizontalni Referentni dokument o osnovnim principima pracenja emisija /Ref 12/, i
— horizontalni Referentni dokument o najboljim raspolozivim tehnikama za energetsku
ucinkovitost /Ref 13/,
— horizontalni Referentni dokument o ekonomskim aspektima i ucincima prijenosa oneciséenja s
medija na medij, /Ref 14/,
— horizontalni Referentni dokument o najboljim raspolozivim tehnikama za djelatnosti obrade
otpada /Ref 15/.
U RDNRT-ima su navedeni rasponi vrijednosti emisija NRT-GVE (engl. BAT-AELs) dostizni
primjenom najboljih raspoloZivih tehnika (NRT, engl. BAT) za ,nova” i ,postojeca” postrojenja.
Pri tome u RDNRT-ima, kao i u Uredbi o OUZO, nije definiran pojam zajednickog ispusta, te
kada se neko postrojenje smatra , postoje¢im” a kada ,,novim”.
Prema Uredbi o GVE , postojeci” stacionarni izvor je onaj koji je u radu ili za koji je gradevinska
dozvola izdana do stupanja na snagu ove uredbe (opaska autora: 29. veljace 2007. godine).
Stoga su kotlovi blokova A i B, postojec¢a” postrojenja.
Prema stavku 4. clanka 2 IPPC direktive , postojeca” postrojenja su ona koja su 30. listopada 1999.
godine bila u radu ili je postrojenje imalo dozvolu za rad ili je prema misljenju nadleZnog
strucnog tijela podnijelo zahtjev za dozvolu za rad, pod uvjetom da je postrojenje pusteno u rad
najkasnije do 30. listopada 2000. godine. Kod izrade Analize postojeceg stanja postrojenja TE Sisak
ovlastenici su usvojili upravo ovu definiciju , postojeceg” postrojenja. Stoga su emisije u zrak iz
kotlova blokova A i B usporedene s NRT-GVE-ima za ,,postojeca” postrojenja.
Premda se zahtjev za okoliSnom dozvolom podnosi za TE Sisak u cjelini u Analizi postojeceg
stanja postrojenja TE Sisak (APO dokument broj 25-10-2627/11 i EKONERG dokument broj I-02-
0499) emisije u zrak svake proizvodne jedinice razmatrane su zasebno. Ovo vrijedi i za emisije
kotlova Al i A2, odnosno B1 i B2, ¢iji se otpadni plinovi ispustaju kroz zajednicki dimnjak. Ovaj
pristup je sukladan definiciji zajednickog ispusta prema staroj Uredbi o GVE (ali ne i LCP
direktivi, novoj Uredbi o GVE (NN 117/12) i IED-u, vidi poglavlje 8.2.2).
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7.2.5. Direktiva o industrijskim emisijama

Prije donoSenja konacnih odluka o mjerama i ulaganjima kojima bi se postigla potpuna
uskladenost postrojenja TE Sisak treba proanalizirati zahtjeve i izuzec¢a nove europske Direktive
o industrijskim emisijama 2010/75/EU (IED) ¢ije odredbe ¢e za HEP-ova postrojenja vrijediti od 1.
sijecnja 2018. godine.

7.2.5.1. Opce odredbe

Zlouporaba fleksibilnosti IPPC direktive i zakonska neobaveznost primjene RDNRT-a koji u
zemljama clanicama nisu tretirani kao obavezni dokumenti jer nisu bili objavljeni (sada jesu) na
svim sluzbenim jezicima EU doveli su do situacije u kojoj ucinci okoliSnih dozvola temeljeni na
NRT-ima nisu u potpunosti ostvareni. Stoga Europska komisija 21. prosinca 2007. godine
objedinjuje sedam postojecih direktiva (ukljucujudi stariju IPPC direktivu 96/61/EC, LCP direktivu
i jos pet sektorskih direktiva) u jedinstvenu direktivu pod nazivom: Prijedlog direktive o
industrijskim emisijama /Ref 16/. Nakon dugotrajnog procesa usvajanja, Europska komisija 24.
studenog 2010. godine donosi revidiranu Direktivu o industrijskim emisijama 2010/75/EU (IED)
/Ref 17/. Direktiva stupa na snagu 6. sijecnja 2011. godine i mora biti integrirana u nacionalno
zakonodavstvo zemalja ¢lanica Europske unije do 7. sijecnja 2013. godine.
U IED je integrirano sedam sljedecih direktiva:
— Direktiva 78/176/EEZ o otpadu iz industrije titan-dioksida /Ref 18/,
— Direktiva 82/883/EEZ o postupcima nadzora i pracenja okoline na koje djeluje otpad iz industrije
titan-dioksida /Ref 19/,
— Direktiva 92/112/EEZ o postupcima uskladivanja programa za smanjenje i konacno potpuno
uklanjanje oneciscenja uzrokovanog otpadom iz industrije titan-dioksida /Ref 20/,
— Direktiva 1999/13/EZ kojom se ograni¢avaju emisije hlapljivih organskih spojeva nastalih
uporabom organskih otapala u nekim djelatnostima i postrojenjima /Ref 21/,
— Direktiva 2000/76/EC o spaljivanju otpada /Ref 22/,
— Direktiva 2001/80/EZ o ogranicenjima nekih emisija stetnih tvari u zrak iz velikih
termoenergetskih uredaja (LCP direktiva) i
— Direktiva 2008/1/EZ o cjelovitom spreCavanju i nadzoru oneciscéenja (IPPC direktiva).
Od 7. sijecnja 2014. godine IED ¢e u potpunosti zamijeniti I[PPC direktivu, dok ¢e LCP direktiva
prestati vrijediti 1. sijecnja 2016. godine.
Kod izrade tehnicko-tehnoloskog rjesenja uskladenja izuzetno je vazno kako se odnositi prema IED-
u koji je novom Uredbom o GVE (NN 117/12) usvojen u hrvatsko zakonodavstvo, a koji osim
strozih minimalnih obvezuju¢ih GVE-a, sada uskladenih s gornjim vrijednostima NRT-GVE
raspona, omogucava i koriStenje izuzeca za odredene kategorije postrojenja.
Pravno gledano za proces ishodenja okolisnih dozvola u Hrvatskoj relevantni su jedino hrvatski
zakoni, uredbe i odluke. Hrvatska ulaskom u Europsku uniju prihvaca europsku regulativu i
standarde s kojima se mora uskladiti do pristupanja, a dogovorena su i prijelazna razdoblja za
uskladivanje s pojedinim odredbama.
Tako su prema tekstu Ugovora o pristupanja Republike Hrvatske Europskoj uniji
(http://www.mvpei.hr) do 1. sijecnja 2018. godine postojeca HEP-ova postrojenja izuzeta od
postivanja stavki 1. i 3. clanka 4 LCP direktive koji se odnose na granicne vrijednosti emisija
za sumporov dioksid, dusikove okside i krute cestice, te od stavke 1. clanka 5 IPPC direktive
u pogledu obveze da kod ishodenja okoliSnih dozvola postrojenja moraju funkcionirati u
skladu s graniénim vrijednostima emisija, ekvivalentnim pokazateljima ili tehnickim
mjerama temeljenim na najboljim raspolozivim tehnikama.
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U tekstu Ugovora o pristupanja Republike Hrvatske Europskoj uniji ne spominje se IED. Premda
pravno gledano IED jos nije obvezujudi, ovlastenici (konzorcij APO i EKONERG) smatraju da bi
njegovo ignoriranje moglo dovesti do krivih poslovnih odluka glede uskladivanja HEP-ovih
postrojenja. Stoga su se ovlastenici kod izrade tehnicko-tehnoloskih rjesenja uskladenja postrojenja
HEP-a rukovodili s dvije temeljne pretpostavke.

Prva je prijelazni period, koji za HEP-ova termoenergetska postrojenja traje do 31. prosinca
2017. godine, a druga je da ¢e obavezna primjena IED-a uslijediti tek nakon isteka prijelaznog
perioda, dakle od 1. sijecnja 2018. godine.

U ovom trenutku nije moguce predvidjeti kako ¢e zakonodavac propisati one obveze koje su
IED-om prepustene nacionalnim vlastima svake drzave clanice. Stoga zahtjevi IED-a dani u
ovom tehnicko-tehnoloskom rjeSenju predstavljaju samo nesluzbeno videnje pojedinih
¢lanaka ove direktive.

U konacnici se i kod IED-a i kod IPPC direktive (Uredbe o0 OUZO) ishodenje okolisSne dozvole za
postrojenje zasniva na zadovoljenju vrijednosti dostiznih primjenom NRT-a (NRT-GVE, engl.
BAT-AEL). Dakle, za termoenergetska postrojenja HEP-a toplinske snage goriva iznad 50 MW
treba prema [ED-u, bas kao i prema Uredbi o OUZO, utvrditi uskladenost postrojenja s
rasponima vrijednosti dostiznih primjenom NRT-a (NRT-GVE, engl. BAT-AEL). Stoga se IED
naziva i novom IPPC direktivom jer se smanjenje Stetnog utjecaja na okoli$ i nadalje postize
okolisnim dozvolama zasnovanim na NRT-ima.

IED za velike termoenergetske uredaje, osim raspona NRT-GVE-a, definira i nove sektorske
granicne vrijednosti emisija u zrak za NOx, SOz, CO i prasinu. Ove grani¢ne vrijednosti emisija
su sad uskladene s gornjom vrijednosti raspona NRT-GVE-a i treba ih shvatiti kao minimalne
obvezuju¢e GVE koje su do sada bile definirane LCP direktivom (Uredbom o GVE, a sada novom
Uredbom o GVE (NN 117/12)). IED u odredenim slucajevima omogucava propisivanje i manje
strozih GVE-a od NRT-GVE-a, ali koje nikako ne smiju biti ve¢e od minimalnih obvezujucih
GVE.

IED razlikuje ,nove” i ,stare” termoenergetske uredaje. ,Novi” termoenergetski uredaji su oni
za koje je zahtjev za (okoliSnom) dozvolom podnesen nakon 7. sije¢nja 2013. ili koji su u pogon
pusteni nakon 7. sijecnja 2014. godine. ,Stari” termoenergetski uredaji su oni ¢ija je (okolisna)
dozvola odobrena prije 7. sije¢nja 2013. godine ili za koje je zahtjev za dozvolu podnesen prije
tog datuma, te ako je uredaj u pogonu najkasnije od 7. sijecnja 2014. godine.

IED za ,stare” termoenergetske uredaje omogucava koriStenje razlicitih izuzeca glede
zadovoljavanja minimalnih obvezuju¢ih GVE (prijelazni nacionalni plan, izuzece zbog
ogranicenog zivotnog vijeka, izuzece zbog ogranicenog godisnjeg broja sati rada, izuzece za
toplane i dr.) koja su analizirana u poglavljima koja 8.2.6.1, 8.2.6.21i 8.2.6.3.

7.2.5.2. Procjena angazmana

Za primjereno pridruzivanje GVE-a u zrak i koriStenje IED-om dozvoljenih izuzeca od primjene
NRT-GVE-a u zrak nuzno je odrediti angazman (godisnji broj sati rada) postrojenja za razdoblje
do i nakon isteka prijelaznog perioda, odnosno do i nakon 1. sije¢nja 2018. godine. Za procjenu
angazmana termoenergetskih postrojenja TE Sisak (tablica 11.) koristena je dugorocna
elektroenergetska bilanca HEP-a za razdoblje od 2012. do 2020. godine

Tablica 11. Procijenjeni angazman postrojenja TE Sisak od 2012. do 2020. godine

2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020.
Pogon Postrojenje Dekomisija
h/god | h/god | h/god | h/god | h/god | h/god | h/god | h/god | h/god | h/god

blok A mm N NN BN BN N R N e
ks | 35 | 1 [ HH  H B B B B B =B

TE Sisak
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7.2.5.3. Granicne vrijednosti emisija u zrak

U skladu s kumulativnim pravilom IED-a kotlovi Al i A2 spojeni na zajednicki dimnjak bloka A
su jedan veliki ,stari” uredaj za loZenje nazivne snage 548 MW?4. Identi¢no vrijedi i za kotlove
B1i B2 bloka B.

U tablici 12. je dana usporedba emisija u zrak iz blokova A i B TE Sisak s minimalnim
obvezuju¢im GVE-ima prema IED-u, NRT-GVE-ima propisanih LCP BREF-om i GVE-ima
prema LCP direktivi.

Tablica 12. Usporedba emisija u zrak iz blokova A i B TE Sisak s GVE-ima prema IED-u i LCP
direktivi te NRT-GVE-ima propisanim LCP BREF-om

Gorivo i Emisije u zrak IED LCP BREF LCP
toplinsk
TE Sisak | P <@ GVE CVE za NRT-GVE GVE®
snaga Polutant | mg/mn3saps% <1500 h/god
goriva mg/ mn3sdp3% mg/ mnasdp3% mg/ mnasdp3% mg/ mnssdpii%
Dimnjak CO 0-5 100 100 30 - 100 -
bloka A PP S0: <35 35 35 - 35
1spust 548 MWig NO« 160 — 332 100 100 50 - 100 (120) 200
kotlova: " 5 5 5 5
A 1 1 AZ prasma < -
CO 5-11 - - 30 - 50 -
Dimnjak SO2 1890 — 3 701 200 4000 50 - 200 (400) 400
bloka B LUT NOx 410 - 751 150 4000 50 - 150 (400) 400
ispust 548 Mth
kotlova: pragina 26-112 20 20 5 -20 (100) 50
B1iB2

(1): IED, blazi GVE-i za NO«xi SOz kod izgaranja tekuceg goriva prema dijelu 1 dodatka V za ,stare” termoenergetske uredaje koji su
u radu prije 27. 11. 2003. i ¢iji je pomicni prosjek angazmana kroz 5 godina < 1 500 h/god, u odnosu na ukupnu snagu goriva
svih uredaja sa zajednickim ispustom (2 x 274 MWig = 548 MWi).

(2): LCP direktiva, GVE-i za , postojece” velike uredaje za loZenje u dijelu A dodatka III-VII prema ukupnoj snazi goriva svih
uredaja sa zajednickim ispustom.

50 Uredaj ne zadovoljava GVE (IED) ili NRT-GVE (LCP BREF).
(50) Vrijednost NRT-GVE-a prema zahtjevu industrije ili zemalja ¢lanica.

Oba bloka ne zadovoljavaju minimalne obvezujuc¢e GVE (IED) niti NRT-GVE (LCP BREF) za
NOx kod izgaranja prirodnog plina i lozivog ulja, kao i emisije SO: i prasine kod izgaranja
lozivog ulja (tablica 12.).

7.2.5.4. Izuzece zbog ogranicenog godiSnjeg broja sati rada

IED za uredaje za lozenje koji ¢e raditi najvise 1.500 h/god (iskazano kao pomiéni prosjek kroz 5
godina), a koji su pusteni u rad prije 27. studenog 2003. godine propisuje blaze GVE za NOx i
SOz kod izgaranja tekuceg goriva.

Mogucnost koristenja blazih granic¢nih uvjeta za NOx i SO: kod izgaranja tekuceg goriva ne
donosi poboljsanja jer su emisije NOx i SO: oba bloka vece i od blazih grani¢nih vrijednosti
emisija (tablica 12. IED: GVE <1.500 h/god).

7.2.5.5. Izuzece zbog ogranicenog Zivotnog vijeka

Izuzece zbog ogranicenog zivotnog vijeka moze se primijeniti na , stare” velike termoenergetske
uredaje koji ¢e u razdoblju od 1. sijecnja 2016. godine do 1. sije¢nja 2024. godine raditi najvise
17.500 sati. Uredaj treba zatvoriti nakon Sto odradi predvidenih 17.500 sati ili najkasnije do 1.
sijecnja 2024. godine, ovisno o tome koji uvjet prije nastupi.
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Pravno gledano, nakon sto iskoristi izuzece ogranicenog zivotnog vijeka, blok ne mora prestati s
radom, ve¢ moZe ishoditi novu okoliSnu dozvolu, ali ovaj put u skladu sa GVE-ima propisanim
za nova postrojenja.

Prema elektroenergetskoj bilanci u razdoblju od 1. sije¢nja 2016. godine do 1. sijecnja 2024.
godine angazman bloka A bio bi svega isati, dok bi angazman bloka B bio i sati rada.
Dakle, oba bloka ispunjavaju nuzne uvjete za koristenje izuzeca ogranicenog Zivotnog vijeka.

Za koriStenje ovog izuzeca korisnik treba poslati pisanu izjavu nadleZznom stru¢nom tijelu do 1.
sijecnja 2014. godine. Najkasnije do 1. sijecnja 2016. godine zemlje ¢lanice moraju Europskoj
komisiji dostaviti listu uredaja koji ¢e koristiti ovo izuzece, te podatke o toplinskoj snazi, vrsti
goriva i GVE-ima. Uredaj mora zadovoljiti grani¢ne vrijednosti emisija u zrak navedene u
okoli$noj dozvoli (tj. GVE koji ¢e vrijediti na dan 31. prosinac 2015.) ili barem GVE propisane
LPC direktivom.

Mogucnost koriStenja izuze¢a ogranienog Zzivotnog vijeka ne donosi poboljSanja jer su
emisije NOx-a kod oba goriva, te emisije SO: i krutih cestica kod izgaranja lozivog ulja
sadasnje kvalitete kod oba bloka vece i od blazih granicnih vrijednosti emisija propisanih
LCP direktivom (tablica 12.).

Stoga je za stariji blok A i nadalje najbolje predvidjeti izlazak iz pogona najkasnije 1.
sijecnja 2018. godine.

Kako je elektroenergetskom bilancom u razdoblju od 2012. do 2020. godine predviden rad
bloka B iskljucivo na tekuce gorivo, ovaj blok ¢e moc¢i raditi nakon 1. sijecnja 2018. godine
samo ako se nabavi tekuce gorivo s masenim udjelom sumpora manjim od 0,23% (5025400
mg/mn3dps%) ili uz ugradnju sustava za ,¢is¢enje” otpadnih plinova (DeNOx, DESOj, filtri).

7.2.6. Uskladenost s najboljim raspolozivim tehnikama
7.2.6.1. NRT za smanjenje emisije NOxi CO

Najbolje raspoloZive tehnike (NRT-i) predloZene u zaklju¢cima LCP BREF-a kojima je moguce
posti¢i NRT-GVE za NOx kod tekudeg i plinskog goriva dane su u tablici 13. i tablici 14.

Tablica 13. NRT-i za smanjenje emisije NOx iz uredaja loZenih teku¢im gorivom (prema tablici
6.44 LCP BREF-a)

Emisija NOx
Postojec Pradeni
MWig Nova ostojeca NRT Primjenjivost racenje
postrojenja postrojenja emisije
mg/Mn3sdp3% mg/mn3sdp3%
Kombinacija primarnih mjera, SCR, SNCR u
slucaju koristenja LUT-a.
Za LU L, NOx < 300 mg/mnsdp3%. Nova i
50 - 100 150 — 300 150 - 450 Za LUT sa masenim udjelom dusika u postojeca Kontinuirano
gorivu do 0,2 %, NOx < 360 mg/mn3sdp3%. postrojenja
Za LUT sa masenim udjelom dusika u
gorivu do 0,3 %, NOx < 450 mg/mn3sdp3%.
Nova i
Kombinacija primarnih mjera u kombinaciji L, L.
100 - 300 50 -150 50 - 200 s SNCR, SCR ili kombinirane tehnike. post0].ece.1 Kontinuirano
postrojenja
Nova i
K R ih miera i SCR
>300 50 - 100 50-150 | Kombinacija primarnih mjera i SCR sustava postojeca Kontinuirano
ili kombinirane tehnike. L
postrojenja
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Kod tekuceg goriva LCP BREF u poglavlju 6.5.3.5 smatra potpuno izgaranje NRT-om za emisiju
CO, odnosno u kombinaciji sa NRT-ima za smanjenje emisije NOx-a dozvoljava emisiju CO u
rasponu od 30 mg/mn3udps% do 50 mg/mnsaps% (NRT-GVE).

Tablica 14. NRT-i za smanjenje emisije NOx i CO iz uredaja loZenih plinskim gorivom (prema
tablici 7.36 LCP BREF-a)

Emisija Udio/O
io O2 Pradeni
Vrsta postrojenja NOx CcO NRT raczef{]e
emisije
mg/mndsdp3% | mMg/Mnsdps% Y%vol.
Kotlovi loZeni prirodnim plinom
Novi 50 - 100 30 -100 3 LowNOx plamenici ili SCR ili SNCR Kontinuirano
Postojeci 50 -100 30 - 100 3 LowNOx plamenici ili SCR ili SNCR Kontinuirano

7.2.6.2. NRT za smanjenje emisije SO: iz kotlova na tekuca goriva

Najbolje raspolozive tehnike (NRT) predloZene u zakljuécima LCP BREF-a kojima je moguce
posti¢i propisane raspone emisije SO: kod koriStenja tekuceg goriva dane su u tablici 15.
Opcenito za uredaje za loZenje na tekuca goriva, smatra se da je NRT za smanjenje emisije SOz
primarna mjera koriStenje goriva s niskim sadrzajem sumpora i/ili odsumporavanje kao
sekundarna mjera.

Tablica 15. NRT-i za smanjenje emisije SO: iz uredaja za loZenje na tekuca goriva (prema tablici
6.43 LCP BREF-a)

Emisija SO2
MWig Nova | Postojeca NRT Primjenjivost Pratenje
postrojenja | postrojenja emisije
mg/mn3sdp3% | MG/Mnsdps%
50-100 100 350 100 - 350 kaosumpomo gorlyor §uspal]1van]e plina i Novai pc.)stc.)]eca Kontinuirano
lozivog ulja, FGD (dsi) ili FGD (sds) postrojenja
Niskosumporno gorivo, suspaljivanje plina i
100 - 300 100 - 200 100 - 250 loz1Y9g ulja, FGD (‘,Net,)' FQD (sds), FGD (dsi)do | Novai pc.)stc.)]eca Kontinuirano
otprilike 200 MW, ispiranje morskom vodom, postrojenja
kombinirane tehnike smanjena NOx i SOz
Niskosumporno gorivo, suspaljivanje plina i ulja, . .
N t
>300 50 - 150 50-200 | FGD (wet)i (sds), ispiranje morskom vodom, OVSS‘tE)(_’:n(_’fca Kontinuirano
kombinirane tehnike smanjena NOx i SOz P yen

FGD (wet) — mokri postupak odsumporavanja (WFGD)
FGD (dsi) — suhi postupak odsumporavanja
FGD (sds) — postupak polusuhog odsumporavanja

7.2.6.3. NRT za smanjenje emisije krutih cestica iz kotlova na tekuc¢a goriva

Najbolje raspolozive tehnike (NRT) predloZene u zaklju¢cima LCP BREF-a kojima je mogucde
postici propisane raspone emisije krutih cestica kod tekuceg goriva dane su u tablici 16.
Opcenito za uredaje za loZenje na tekuca goriva, smatra se da je NRT za smanjenje emisije
krutih cestica primjena elektrostatskog (ESP) ili vrecdastog filtra (FF), pogotovo u kombinaciji s
nekim od mokrih postupaka odsumporavanja (WFGD) koji iz otpadnih plinova uklanjaju i
Cestice prasine. Pri tome elektrostatski filtar treba imati stupanj izdvajanja prasine 299,5%, a
vrecasti filtar 299,95%. Cikloni i mehanicki kolektori se ne smatraju NRT-ima.
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Tablica 16. NRT-i za smanjenje emisije krutih cestica iz uredaja lozenih tekuéim gorivom
(prema tablici 6.42 LCP BREF-a)

Emisija NOx
MWig Nova Postojeca NRT Primjenjivost Pratenje
postrojenja postrojenja emisije
mg/mn3sdp3% mg/mn3sdp3%
50 - 100 5-20 5-30 ESP ili FF Nova i postojeca postrojenja | Kontinuirano
100 - 300 5-20 5-25 ESP ili FF u kombinaciji s WFGD | Nova i postojeca postrojenja | Kontinuirano
>300 5-10 5-20 ESP ili FF u kombinaciji s WFGD | Nova i postojeca postrojenja | Kontinuirano

7.2.6.4. Mijerenje emisije teskih metala

Prema poglavlju 6.5.3.2 LCP BREF-a iz termoenergetskih postrojenja koja izgaraju tekuce gorivo
treba povremeno mjeriti emisiju teskih metala s frekvencijom mjerenja u rasponu od jednom
godidnje do jednom svake tri godine, ovisno o kvaliteti koriStenog goriva. Pri tome treba
posebno mjeriti ukupnu emisiju Zive.

NRT za redukciju emisije teskih metala iz termoelektrana loZenih tekucim gorivom je
elektrostatski filtar sa stupnjem izdvajanja krutih cestica ve¢im od 99,5% ili vrecasti filtar sa
stupnjem izdvajanja ve¢im od 99,95%.

S druge strane, kod uredaja za loZenje na tekuce gorivo IED-om (kao i novom Uredbom o GVE
(NN 117/12)) nisu propisane obveze mjerenja teSkih metala i Zive. Stoga se u prvoj okoli$noj
dozvoli predlaze Ministarstvu zastite okolisa i prirode zadrzati vaZeée obveze mjerenja emisija,
sada odredene novom Uredbom o GVE (NN 117/12).

7.2.6.5. Energetska ucinkovitost proizvodnje elektricne energije

Energetska ucinkovitost proizvodnje elektricne energije blokova A i B kod izgaranja prirodnog
plina krece se od 32% do 34%. Stupanj ucinkovitost proizvodnje elektri¢ne energije oba bloka je
nizi od raspona (38% do 40%) preporucenog u poglavlju 7.5.2. (tab. 7.35) VITU RDNRT-a (engl.
LCP BREF) za prirodnim plinom loZene postojece kotlove kod proizvodnje elektri¢ne energije.
Horizontalni Referentni dokument o najboljim raspoloZivim tehnikama za energetsku ucinkovitost (engl.
ENE BREF) se u poglavljima 3.2 i 4.3.2 relevantnim za poboljSanje energetske ucinkovitosti
parnih sistema uglavnom poziva na LCP BREF. Tako su u poglavlju 7.4.2. (tab. 7.29) i poglavlju
7.5.2 LCP BREF-a navedene tehnike i mjere za povecanje energetske ucinkovitosti plinom
loZenih kotlova.

U tijeku je izgradnja novog kombi-kogeneracijskog bloka C ¢iji ¢e ukupni energetski stupanj
djelovanja, ovisno o rezimu rada, biti do 55%. Ovaj blok bi trebao u¢i u pokusni rad 2014.
godine, a u potpunosti ¢e zamijeniti blok A, dok ¢e blok B biti hladna rezerva. Stoga smo
misljenja da zbog malog godisnjeg broja sati rada i starosti blokova A i B TE Sisak primjena
mjera koje bi energetsku ucinkovitosti povecala za 4% do 6% nije tehnicki ni ekonomski
opravdana.

7.2.7. Mjere uskladivanja TE Sisak

Minimalni obvezuju¢i GVE-i propisani I[ED-om uskladeni su s gornjim vrijednostima NRT-GVE
raspona propisanih LCP BREF-om.

Za clanice Europske unije IED ¢e od 7. sijenja 2014. godine u potpunosti zamijeniti IPPC
direktivu, dok ¢e LCP direktivu u potpunosti zamijeniti tek 1. sije¢nja 2016. godine.

Za HEP-ova termoenergetska postrojenja IED ce biti obvezujudi tek nakon isteka prijelaznog
perioda, dakle od 1. sije¢nja 2018. godine.
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7.2.7.1. Emisije u zrak

Blok A TE Sisak ce prestati s radom nakon isteka prijelaznog perioda, dakle 1. sije¢nja 2018.
godine. Izgradnja zamjenskog bloka C je u tijeku, a dovrSenje se ocekuje tijekom 2013. ili
najkasnije 2014. godine. Stoga za blok A nisu predvidene investicije u NRT-e.

IED (kao i nova Uredba o GVE (NN 117/12)) tretiraju uredaje za loZenje koji otpadne plinove
ispustaju kroz zajednicki dimnjak drugcije od stare Uredba o GVE. Stoga se u prvoj okolisnoj
dozvoli predlaze Ministarstou zastite okolisa i prirode zadrzati pojedinicni pristup, barem do
isteka prijelaznog perioda.

Prema tablici 17. blok B, usprkos koriStenju loZivog ulja S<1%, ne bi zadovoljio niti blazu
grani¢nu vrijednost emisije SOz propisanu IED-om za uredaje koji ¢e raditi najvise 1.500 h/god,
kao niti blazu grani¢nu vrijednost emisije SOz propisanu IED-om za uredaje koji mogu koristiti
izuzede ogranicenog zivotnog vijeka (GVE prema LCP direktivi). KoriStenjem izuzeda
ograni¢enog zivotnog vijeka blok B bi mogao raditi najkasnije do 1. sijecnja 2024. godine
(dekomisija bloka B predvidena je 2026. godine). U slucaja koriStenja jednog od ova dva
izuzeca, propisanu emisiju SO2<400 mg/mn’saps% moguce je postici teku¢im gorivom sa masenim
sadrzajem sumpora manjim od 0,23% ili ugradnjom uredaja za odsumporavanje (DeSOx).

Tablica 17. Grani¢ne vrijednosti emisija u zrak TE Sisak nakon 1. sije¢nja 2018. godine

IED LCP BREF LCP
Gorivo i
TE Sisak | toplinska snaga | Polutant GVE CVE 2z NRT-GVE GVE
s opiinska snag © <1500 h/god
goriva
mg/mn3sdp3% mg/m1135dp3"/u mg/mnasdpii% mg/m1135dp3"/u
CcO 100 100 30 -100 -
PP SOz 35 35 - 35
548 MWig NO«x 100 100 50 - 100 200
Blok A -
i prasSina 5 5 - 5
i
Blok B CcO - - 30-50 -
Tekuce gorivo SOz 200 400 50 - 200 400
548 MWig NO«x 150 400 50 - 150 400
prasina 20 20 5-20 50

Prema elektroenergetskoj bilanci oba bloka (A i B) bi u razdoblju od 2013. do 2024. godine trosili
oko _ tekuceg goriva. Zbog relativno male potrosnje, uz lozZivo ulje 5<1% treba
razmotriti i koriStenje tekuceg goriva 5<0,23% Ccija bi primjena, usprkos znatno vecoj cijeni,
mogla biti financijski povoljnija od ugradnje uredaja za odsumporavanje (DeSOx-a) u blok B koji
bi trebao raditi i nakon isteka prijelaznog perioda. Prije donoSenja konacne odluke treba
utvrditi funkcijsku ovisnost emisija CO, NOx-a i krutih éestica o opterecenju kotlova bloka B
kod oba goriva (5<1% i 5<0,23%). Kod probnog loZenja oba goriva biti ¢e nuzna zamjena sapnica
plamenika. Za potrebe ispitivanja moze se koristiti jedan od spremnika kapaciteta 2.000 m® (R1
ili R2). Spremnik prije punjenja novim gorivom treba ocistiti te s crijevom i posebnom pumpom
spojiti na postojeci razvod lozivog ulja oba kotla bloka B.

Ukoliko se kvalitetnijem tekuéim gorivom (S<1% ili 5<0,23%) ne bude mogla posti¢i emisija
NOx<400 mg/mn’sups% i emisija krutih ¢estica <50 mg/mn’uaps% treba razmotriti ugradnju DeNOx-a,
DeSOx-a (samo za gorivo S<1%) i elektrostatskog ili vrecastog filtra, ali i drugih rjeSenja, kao sto
su: ogranicenje snage bloka B, rekonstrukcija bloka B, koristenje prirodnog plina, izgradnja
zamjenskog postrojenja ili prestanak rada bloka B najkasnije 1. sije¢nja 2018. godine.

Stoga su za uskladenja emisija u zrak iz bloka B propisane radnje nuzne prije donoSenja
poslovnih odluka o investiranju u NRT-e ili druge mjere kako bi do konca prijelaznog
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perioda blok B zadovoljio GVE propisane IED-om, odnosno LCP direktivom u slucaju
koriStenja izuzeca ogranicenog Zivotnog vijeka.

7.2.7.2. Mjerenje emisija

Prema poglavlju 6.5.3.2 LCP BREF-a, kod kotlova na tekuce gorivo treba povremeno mjeriti
emisiju teskih metala, u rasponu od jednom godisnje do jednom svake tri godine. Pri tome treba
posebno mjeriti ukupnu emisiju Zive.

Ova povremena mjerenja mogu postati obavezna tek od 1. sijeénja 2018. godine a njihova
primjena ne zahtjeva dugotrajne pripremne radnje. S druge strane, kod uredaja za loZenje na
tekuce gorivo IED-om (kao i novom Uredbom o GVE (NN 117/12)) nisu propisane obveze
mjerenja teskih metala i Zive. Stoga se u prvoj okolisnoj dozvoli predlaze Ministarstou zastite
okolisa i prirode zadrzati vaZece obveze mjerenja emisija, sada odredene novom Uredbom o GVE
(NN 117/12).

Zablok A

Sukladno ¢lanku 116. Uredbe o GVE (NN 117/12) za velike uredaje za loZenje ¢iji je zivotni vijek
manji od 10 000 sati rada nije potrebno provoditi kontinuirano mjerenje emisije. Tada sukladno
stavci (3) ¢lanka 114 Uredbe o GVE (NN 117/12) treba povremeno kod oba goriva, svakih Sest
mjeseci, iz ispusta svakog kotla mjeriti emisije SO2, NOx, CO, krutih cestica, temperature,
volumnog udjela kisika i emitiranog masenog protoka otpadnih plinova.

Zablok B

Kod koristenja tekuceg goriva sukladno stavkama (1) i (3) ¢lanka 114. Uredbe o GVE (NN 117/12)
iz ispusta svakog kotla treba kontinuirano pratiti emisiju SOz, NO, krutih cestica, volumni udio
kisika, temperaturu i emitirani maseni protok. Emisiju CO pratiti povremeno svakih Sest
mjeseci. Kod koriStenja prirodnog plina sukladno stavkama (2) i (3) ¢lanka 114. Uredbe 0 GVE
(NN 117/12) iz ispusta svakog kotla treba kontinuirano pratiti emisiju CO, NOx, volumni udio
kisika, temperaturu i emitirani maseni protok. Emisije krutih cestica i SO: treba pratiti
povremeno svakih Sest mjeseci.

7.2.7.3. Energetska ucinkovitost

Energetska ucinkovitost proizvodnje elektricne energije blokova A i B kod izgaranja prirodnog
plina krece se od 32% do 34%. Stupanj ucinkovitost proizvodnje elektricne energije oba bloka je
nizi od raspona (38% do 40%) preporucenog u poglavlju 7.5.2. (tab. 7.35) LCP BREF-a za
prirodnim plinom loZene postojece kotlove kod proizvodnje elektricne energije.
Horizontalni Referentni dokument o najboljim raspoloZivim tehnikama za energetsku ucinkovitost
(engl. ENE BREF) se u poglavljima 3.2 i 4.3.2 relevantnim za poboljSanje energetske
ucinkovitosti parnih sistema uglavnom poziva na LCP BREF. Tako su u poglavlju 7.4.2. (tab.
7.29) i poglavlju 7.5.2 LCP BREF-a navedene tehnike i mjere za povecanje energetske
ucinkovitosti prirodnim plinom loZenih kotlova.
U tijeku je izgradnja novog kombi-kogeneracijskog bloka C c¢iji ¢e ukupni energetski stupan;
djelovanja, ovisno o rezimu rada, biti do 55%. Ovaj blok bi trebao uci u pokusni rad krajem
godine, a u potpunosti ¢e zamijeniti blok A, dok ¢e blok B biti hladna rezerva.
Stoga smo misljenja da primjena mjera koje bi energetsku ucinkovitosti blokova A i B
povecala za 4% do 6% nije tehnicki ni ekonomski opravdana zbog mogucih problema
ugradnje sustava novije generacije u stara postrojenja blokova A i B TE Siska i malog
godisnjeg broja sati rada.
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8.  Pomoc¢ni kotlovi
Zbog toplinske snage goriva manje od 50 MW (srednji uredaji za lozenje) pomoc¢ni kotlovi PK1 i
PK2 ne podlijeZu obvezi ishodenja okolisne dozvole. Ipak, kako se zahtjev podnosi za pogon TE

Sisak u cjelini u nastavku je dan pregled emisija i usporedba s GVE-ima i za ove kotlove.

Tablica 18. Usporedba emisija u zrak iz pomocnih kotlova s GVE-ima

G ] ] Emisije u zrak
linsk GVE®
TE-TO Osijek Gorivo i top. .1ns a
Snaga goriva Polutant mg/mn3sdp3% mg/masip
PP cO 1-13 100
23 MWy SO2 4-15 -
(prema mjerenjima NO«x 67 -190 200
2007. -2011.) dim. broj 0 0
PK1
LU co 0-2 175
23 MWy SO2 2799 -2931 1700
Celi¢ni dimnjak (prema mjerenjima NOx 807 - 955 350
. 35V m iz 2005. godine) pragina 30 150
zajednicki ispust
pomocnih kotlova: PP co 1-9 100
PK1iPK2 23 MWig SO2 0-10 -
(prema mjerenjima NO« 105 - 219 200
2007. -2011.) dim. broj 0 0
PK2
LU co 0-68 175
23 MWy SO2 2933 -3 088 1700
(prema mjerenjima NOx 792 - 820 350
iz 2005. godine) pragina 154 150
(1): GVE-i prema clanku 100 nove Uredbe 0 GVE (NN 117/12) za srednje uredaje za loZenje.
50 Uredaj ne zadovoljava GVE.

Granicne vrijednosti emisije treba postici najkasnije do 31. prosinca 2015. godine. Oba pomoc¢na
kotla zadovoljavaju GVE kod izgaranja prirodnog plina. Maksimalne vrijednosti emisije NOx
kod izgaranja plina povremeno prelaze GVE (kotao PK2), ali ako se sukladno Pravilniku o
pracenju emisija u zrak iz nepokretnih izvora (NN br. 129/12), odnosno sukladno vrednovanju
rezultata mjerenja prema clanku 118 Uredbe 0 GVE (NN 117/12) uracuna i mjerna nesigurnost
(20 % GVE za NOx), onda i emisija NOx-a zadovoljava.

Pomoc¢ni kotlovi ne mogu s lozivim uljem dodadasnje kvalitete zadovoljiti emisije SOx-a i
NOx-a. Maksimalne vrijednosti za krute cestice povremeno prelaze GVE (kotao PK2), ali ako se
urac¢una i mjerna nesigurnost (30 % GVE za krute cestice)) onda emisija krutih cestica
zadovoljava. Treba voditi racuna da posljednjih godina kotlovi nisu koristili tekuée gorivo
(vidi tablicu ispod).

Tablica 19. Potrosnja prirodnog plina i loZivog ulja pomo¢nih kotlova

Velicina i jedinica 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011.
angazman h/god 4932 4674 4792 5192 5297 7136 8183
PK1 prirodni plin ms/god 6729011 3 568 697 6 628 840 7 293 160 7 870 149 9 865 351 10 885 012
lozivo ulje t/god 1833 2415 52 0 0 0 0
angazman h/god 6122 3339 4477 5370 4019 6 009 6187
PK2 prirodni plin ms/god 4369 039 1224 603 6 801 785 7 694 082 6213 026 8 865 517 8861 341
lozivo ulje t/god 2892 3 366 0 0 0 0 0
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9.  Pregled predlozenih mjera uskladivanja TE Sisak

Glede uskladivanja proizvodnih jedinica TE Sisak, predlaze se u okolinu dozvolu uvrstiti sljedece (Tablica 20).

Tablica 20. Pregled predloZenih mjera za uskladivanje TE Sisak

Neuskladenost prema dokumentu

Mjera

Sredstva
106
6
106 kn e

Rok

Emisija NOx kotlova na prirodni plin
prema tab. 7.37 LCP BREF-a i 1. dijelu
dodatka V IED-a < 100 mg/mn3sdp3%.
(kotlovi blokova A i B imaju NOx > 160
mg/mnsdpa%).

Emisija NOx kotlova na tekuce gorivo
prema tab. 644 LCP BREF-a < 150
mg/mn’sdps%.

Prema dijelu 1 dodatka V IED-a za
,stare” uredaje koji su u radu prije 27.
11. 2003. i Ciji je pomicni prosjek
angazmana kroz 5 godina < 1.500 h/god,
NOx <400 mg/mn3sdp3%.

(kotlovi blokova A i B imaju NOx > 410
mg/mnsdp3%).

Emisija SOz kotlova na tekuce gorivo
prema tab. 6.43 LCP BREF-a < 200
mg/mn’sdp3%.

Prema dijelu 1 dodatka V IED-a za
,stare” uredaje koji su u radu prije 27.
11. 2003. i Ciji je pomicni prosjek
angazmana kroz 5 godina < 1.500 h/god,
SO2 < 400 mg/mn3sdp3s.

(kotlovi blokova A i B imaju SO2 > 1.890
mg/Mnsdp3%).

Emisija krutih cestica iz kotlova na
tekuce gorivo prema tab. 6.42 LCP
BREF-a i 1. dijelu dodatka V IED-a < 20
mg/mn’sdp3%.
(kotlovi blokova A i B imaju emisiju > 26
mg/mnsdp3%).

Koristenje kvalitetnijeg loZivog ulja s masenim udjelom sumpora < 1%.
(KoriStenje tekuceg goriva s masenim udjelom sumpora < 0,23%.)

od 31.12.2014.7
(od 1.1.2018.")

Blok A TE Sisak ¢e prestati s radom nakon isteka prijelaznog perioda (1. sijecanj 2018. godine). Stoga za blok A
nisu predvidene investicije u NRT-e. Sukladno predpristupnom Ugovoru s Europskom unijom (prijelazni period
koji omogucava prekoracenje GVE do 31. prosinca 2017. godine) i Zakljucku Ministarstva zastite okolisa i prirode
(KLASA: UP/I 351-03/12-02/72, URBROJ : 517-06-2-1-2-13-16) od 30. sijecnja 2013, granicne vrijednosti emisija za
kotlove A1i A2 bloka A (primjenjuju se za svaki kotao zasebno — pojedinacni pristup) su:

Prirodni plin do 31. 12. 2017.
CcO mg/m3 100
SO2 mg/m3 35
NO«x mg/m3 450
prasina | mg/m?® 5 | | 1.1.2018.
Loivo ulje do 31. do 31.
12.2015. | 12.2017.
CcO mg/m? 175
SO2 mg/m3 5100 1700
NOx mg/m? 1350
prasina mg/m3 150
Granicne vrijednosti emisija iskazane su masenom koncentracijom onecis¢ujucih tvari u suhom otpadnom plinu
temperature 273,15 K i tlaka 101,3 kPa uz volumni udio kisika 3 % za tekuca i plinska goriva. Kod koristenja dva
goriva istovremeno (tekudeg i plinskog ) GVE se odreduju sukladno stavci 2 ¢lanka 99. Uredbe o GVE (NN 117/12).
Sukladno predpristupnom Ugovoru s Europskom unijom (prijelazni period koji omogucava prekoracenje GVE do
31. prosinca 2017. godine) i Zakljucku Ministarstva zastite okolisa i prirode (KLASA: UP/I 351-03/12-02/72, URBROJ :
517-06-2-1-2-13-16) od 30. sije¢nja 2013, granicne vrijednosti emisija bloka B su:
Prirodni plin do 31.12.2017. | od 1.1.2018.
cO mg/m3 100 100
SO2 mg/m3 35 35
NOx | mg/m3 450 100 ©
prasina | mg/m?3 5 5
Lozivo ulje do 31.12.2015. | od 1.1.2016. | od 1.1.2018.
CcO mg/m?3 175 175 100
SO2 mg/m?3 5100 1700 20099
NOx mg/m?3 1200 1200 15099
prasina | mg/m?3 150 150 209
Granicne vrijednosti emisija do 1. sijecnja 2018. odnose se na svaki kotao (B1 ili B2) bloka B toplinske snage
goriva 274 MWig.
Sukladno ¢lanku 106. Uredbe o GVE (NN 117/12) grani¢ne vrijednosti emisija od 1. sijecnja 2018. odnose se na
blok u cjelini (zajednicki dimnjak kotlova B1 i B2) toplinske snage goriva 548 MWitg.
Granicne vrijednosti emisija iskazane su masenom koncentracijom onecis¢ujucih tvari u suhom otpadnom plinu
temperature 273,15 K i tlaka 101,3 kPa uz volumni udio kisika 3 % za tekuca i plinska goriva. Kod koristenja dva
goriva istovremeno (tekuceg i plinskog ) GVE se odreduju sukladno stavci 2 ¢lanka 99. Uredbe o GVE (NN 117/12).
Blok B TE Sisak ne bi koristenjem tekuceg goriva S<1% zadovoljio blazu grani¢nu vrijednost emisije SO2 (SO2< 400
mg/mn3sdps%) propisanu IED-om (odnosno Prilogom 8. Uredbe o GVE (NN 117/12)) za uredaje za loZenje koji ¢e
raditi najvise 1.500 h/god?), kao niti blazu grani¢nu vrijednost emisije SOz propisanu IED-om (odnosno Prilogom 9.
Uredbe o GVE (NN 117/12)) za uredaje za loZenje koji ¢e Kkoristiti izuzece ogranicenog zivotnog vijeka® (SOz < 400
mg/mn’udp3%). Koristenjem izuzeca ogranic¢enog zivotnog vijeka kotlovi bloka B bi mogli raditi do 31. prosinca 2023.
U slucaju koriStenja izuzeca, propisanu emisiju SOz < 400 mg/mn’dp3% moguce je posti¢i tekuéim gorivom sa
masenim sadrzajem sumpora manjim od 0,23% ili ugradnjom uredaja za odsumporavanje (DeSOx). Za uskladenje
emisija u zrak blok B s prethodno navedenim GVE-ima predlaze se u okolisnoj dozvoli obvezati korisnika da
poduzme sljedece mjere:
e provede mjerenja emisija CO, NOx-a i krutih cestica kod probnog koristenja oba goriva (S<1% i 5<0,23%).
Za potrebe ispitivanja biti ¢e nuZna zamjena sapnica plamenika, a za oba goriva se moze koristiti - 1.6.2015.
spremnik R1 ili R2 koji s crijevom i posebnom pumpom treba spojiti na postojeci razvod lozivog ulja
kotlova B1iB2,
1. utvrdi kemijski sastav lebdeceg pepela oba tekuca goriva, - 1. 6.2015.
o izmjeri udio SOs u otpadnim plinovima za oba goriva, - 1.6.2015.
e utvrdi funkcijsku ovisnost emisija CO, NOx-a i krutih Cestica o opterecenju kotla za oba goriva (S<1%1i$S - 1.9.2015.
<0,23 %),
o ukoliko se tekuc¢im gorivom (S<1% ili 5<0,23%) ne postigne emisija NOx<400 mg/mn3sdp3% i emisija krutih
Cestica <50 mg/mn3saps% korisnik treba:
o utvrditi tehnoloske i prostorne mogucnosti smjestaja razlicitih tipova DeNOx-a, DeSOx-a - 1.10. 2015.
(samo za gorivo S<1%) i filtera na lokaciji,
o  provesti tehno-ekonomsko vrednovanje ugradnje razli¢itih tipova DeNOx-a, DeSOx-a (samo za
gorivo S<1%) i filtera i usporedi ih s drugim mogudim rjeSenjima, kao Sto su: ogranicenje - 1.11. 2015,
opterecenja, prestanak rada bloka B od 1. sijecnja 2018, rekonstrukcija bloka, koristenje
prirodnog plina, izgradnja zamjenskog postrojenja,
e izradi projektnu dokumentaciju za odabrana rjeSenja, I 1.11. 2015.
¢ ishodi potrebne dozvole i raspiSe natjecaj za izvodenje projekata, I 1.1.2017.
o realizira projekte. I 1.1.2018.
e izmjeri nove vrijednosti emisija. 1.1.2018.
Za koristenje izuzeca ogranicenog zivotnog vijeka, korisnik treba poslati pisanu izjavu Ministarstou zastite okolisa i 1.12.2015.9
prirode do 1. prosinca 2015.9
Ako se od 1. sijecnja 2018. godine budu primjenjivale blaze GVE zbog manje od 1500 sati rada godisnje) iz Priloga
8. Uredbe o GVE (NN 117/12), potrebno je svake godine za proteklu kalendarsku godinu Ministarstou zastite okolisa i 1.1.2018.9

prirode dostaviti podatke o godiSnjem broju sati rada iskazano kao pomicni prosjek u razdoblju od 5 godina.
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Sredstva
Neuskladenost prema dokumentu Mjera 106 Rok
106 kn
kn/god
Kod uredaja za loZenje na tekuce gorivo IED-om i novom Uredbom o GVE (NN 117/12) nisu propisane obveze
mijerenja teskih metala i Zive. Stoga se u prvoj okolisnoj dozvoli predlaze Ministarstvu zastite okolisa i prirode
sljedece obveze mjerenja emisija®:
Blok A
Sukladno ¢lanku 116. Uredbe o GVE (NN 117/12) za velike uredaje za loZenje ¢iji je Zivotni vijek manji od 10000 sati
rada nije potrebno provoditi kontinuirano mjerenje emisije. Tada sukladno stavci (3) ¢lanka 114 Uredbe o GVE (NN
117/12) treba povremeno, svakih Sest mjeseci, iz ispusta svakog kotla mjeriti emisije SO2, NOx, CO, krutih cestica,
temperature, volumnog udjela kisika i emitiranog masenog protoka otpadnih plinova za vrste goriva koje se
Kod kotlova na tekuce gorivo treba |[ koriste u toj ogrjevnoj sezoni.
prema poglavlju 6.5.3.2 LCP BREF-a || Ako blok A radi u kontinuitetu manje od Sest mjeseci, emisije SOz, NOx, CO i krutih Cestica, temperaturu, volumni
povremeno mjeriti emisiju teSkih metala, || udio kisika i emitirani maseni protok na ispustima kotlova Al i A2 za vrste goriva koje se koriste u toj ogrjevnoj Odmah ©
u rasponu od jednom godisnje do || sezoni prate se jednom godisnje u razmacima koji ne mogu biti manji od Sest mjeseci.
jednom svake tri godine. Pri tome treba
posebno mjeriti ukupnu emisiju Zive. Blok B
Kod koristenja tekuceg goriva sukladno stavkama (1) i (3) ¢lanka 114. Uredbe 0 GVE (NN 117/12) iz ispusta svakog
kotla treba kontinuirano pratiti emisiju SO2, NOx, krutih cestica, volumni udio kisika, temperaturu i emitirani
maseni protok. Emisiju CO pratiti povremeno svakih Sest mjeseci.
Kod koristenja prirodnog plina sukladno stavkama (2) i (3) ¢lanka 114. Uredbe o GVE (NN 117/12) iz ispusta svakog
kotla treba kontinuirano pratiti emisiju CO, NOx, volumni udio kisika, temperaturu i emitirani maseni protok.
Emisije krutih ¢estica i SOz treba pratiti povremeno svakih Sest mjeseci.
Ako blok B radi u kontinuitetu manje od Sest mjeseci povremena mjerenja na ispustima kotlova B1 i B2 provoditi
jednom godisnje u razmacima koji ne mogu biti manji od Sest mjeseci, za vrste goriva koje se koriste u toj ogrjevnoj
sezoni.
.. . X . U tijeku je izgradnja novog kombi-kogeneracijskog bloka C ¢iji ¢e ukupni energetski stupanj djelovanja, ovisno o
Energ?vtska uc1n.l.<0V1tost pr01.zvc?dn]e reii]mu r;da,%biti d]o 55%. gvaj blok big trebao 31c'i l;g pokusni raJd 2014. gI())dine, agu potpunlz)sti] c’e] zamije]niti blok A,
elektri¢ne energije za postrojenja s . i
kotlovima na prirodni plin 238% prema dok ce blok B, :b l,tl l.ﬂadna rezerva. . . L i .
poglavlju 7.5.2. (tab. 7.35) LCP BREF-a Sto.ga smf) mlsl]e,r.l)a da L'lfgr'adn}a sustava”novqe gver}er.acqe u stara} postrojenja bloka B zbog malog godisnjeg broja
sati rada i mogucih tehnickih problema nije tehnicki ni ekonomski opravdana.
Sukladno Uredbi o GVE (NN 117/12) i Zakljucku Ministarstva zastite okolisa i prirode (KLASA: UP/I 351-03/12-02/72,
URBROJ: 517-06-2-1-2-13-16) od 30. sije¢nja 2013, te Zakljucku MZOiP od 22. travnja 2013. godine granicne
vrijednosti emisija za pomoc¢ne kotlove PK1 i PK2 toplinske snage goriva 23 MW (srednji uredaji za loZenje) su:
. R do 31.12. od1.1.
Prirodni plin 2015. 2016.
L . . CO mg/m3 100 100
Em{sne pomocnih 1'<0tlova PK1 i PK% NOx mg/m?® 2500 200
tophnﬁke snage‘ gonva' 23 MW (sred,n]l dimni broj : 0 0
uredaji za loZenje) kod izgaranja tekuceg 1.1.2016.0
goriva treba do 1. 1. 2016. godine do3L 12 od 11 o ’
uskladiti sa zahtjevima Uredbe o GVE Lozivo ulje 20 1'5 ) 20 1'6 )
(NN br. 117/12). - -
CcO mg/m? 175 175
SOz mg/m?3 51009 1700
NOx mg/m? 10009 350
prasina mg/m?3 3009 150
Grani¢ne vrijednosti emisija iskazane su masenom koncentracijom onecis¢ujucih tvari u suhom otpadnom plinu
temperature 273,15 K i tlaka 101,3 kPa uz volumni udio kisika 3 % za tekuca i plinska goriva.

(tekst ili iznos) - opcija.
! - troSak ovisi 0 odabranom rjeSenju (opciji).

a) Elektroenergetskom i termoenergetskom bilancom u razdoblju od 2012. do 2020. godine predviden je rad bloka B iskljuc¢ivo na tekuce gorivo.

b) Ministarstvo zastite okolisa i prirode je Zakljuckom od 12. travnja 2013. godine (Klasa: 351-01/13-09/43, Ur.broj: 517-06-1-1-1-12-03) odobrilo trazeno produljenje roka za koriStenje vec
uskladistenog lozivog ulja sa sadrzajem sumpora vedim od 1% za TE Sisak do 31. prosinca 2014. godine. Koli¢ina sumpora u takvom gorivu ne smije biti visa od 3,0 %. O potrosenoj kolicini
uskladistenog visokosumpomog lozivog ulja i preostalim zalihama potrebno je svakih 6 mjeseci, pocevsi od 1. sijecnja 2013. godine izvijestiti Ministarstvo zastite okolisa i prirode. Pratiti redovito udio
sumpora u gorivu. Sukladno kvaliteti uskladistenog visokosumpornog lozivog ulja odredene su i grani¢ne vrijednosti emisija.

) Ukoliko TE Sisak u propisanom zakonskom roku (1. 12. 2015.) zatrazi te ukoliko mu se odobri primjena izuzeca zbog preostalih sati rad od 1. sijecnja 2018. godine (vidi ¢lanak 111. Uredbe o0 GVE
(NN 117/12)), kod uredaja za loZenje cija je ukupna toplinska snaga veca od 500 MW (koristedi od 1. sije¢nja 2018. godine pristup zajednickog dimnjaka za kotlove B1 i B2 ¢iji se otpadni plinovi ispustaju
kroz zajednicki dimnjak bloka B) postrojenje treba prestati s radom najkasnije 1. sije¢nja 2024. godine. Grani¢ne vrijednosti koje u razdoblju dok traje izuzece treba postivati su one iz Priloga 9. Uredbe o
GVE (NN 117/12). Ukoliko bi postrojenje radilo i nakon 1. sijecnja 2024. godine, tada mora ishoditi okolisnu dozvolu za novo postrojenje, dakle nakon koristenja izuzeca ogranicenog zivotnog vijeka (od
1. sije¢nja 2024. godine) vrijedile bi grani¢ne vrijednosti za novo postrojenje propisane u Prilogu 7. Uredbe 0 GVE (NN 117/12).

d) Sukladno stavkama (3) i (11) Priloga 8 Uredbe o GVE (NN 117/12)) granicna vrijednost emisija za SOz i NOx kod tekuceg goriva je 400 mg/m3, a treba je postici do 1. sije¢nja 2018. godine kod
uredaja za loZenje Cija je ukupna toplinska snaga goriva veca od 500 MW (koristeci od 1. sijecnja 2018. godine pristup zajednickog dimnjaka za kotlove Bl i B2 ¢iji se otpadni plinovi ispustaju kroz
zajednicki dimnjak bloka B) za postrojenje pusteno u rad prije 27. studenoga 2003. godine koje godisnje radi najvise do 1500 sati izrazeno kao pomicni prosjek u razdoblju od 5 godina. Ako se od 1.
sijecnja 2018. godine budu za blok B primjenjivale blaze GVE zbog manje od 1500 sati rada godisnje, potrebno je svake godine za proteklu kalendarsku godinu dostavljati podatke o godisnjem broju sati
rada.

e) 1z ispusta svakog kotla (Al, A2, odnosno B1 i B2) kontinuirano se prate emisije krutih estica, SO2, NOx, CO, temperatura, volumni udjel kisika i emitirani maseni protok otpadnih plinova.
Postojec¢i opseg kontinuiranih mjerenja je Siri od potrebnog a vrednovanje rezultata kontinuiranih i povremenih mjerenja je u skladu s ¢lankom 119 Uredbe o GVE (NN 117/12) i Pravilnikom o pracenju
emisija u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12).

f) Sukladno odobrenju o koristenju ve¢ uskladistenog lozivog ulja masenog sadrzaja sumpora veceg od 1,0 % do 31. prosinca 2014. godine (vidi ®)) predloZene su i grani¢ne vrijednosti emisija do
31. prosinca 2015. godine, odnosno do roka kada se moraju postici ¢lankom 100 Uredbe o GVE (NN 117/12) propisane granicne vrijednosti emisija. Maksimalne vrijednosti emisije NOx kod izgaranja plina
povremeno prelaze GVE (200 mg/m?), ali ako se sukladno Pravilniku o pracenju emisija u zrak iz nepokretnih izvora (NN br. 129/12), odnosno sukladno vrednovanju rezultata mjerenja prema clanku
118 Uredbe o GVE (NN 117/12) uracuna i mjerna nesigurnost (20 % GVE za NOx), onda i emisija NOx-a zadovoljava. Do propisanog roka (31. prosinac 2015. godine) predloZena je nesto blaza granicna
vrijednost emisije za NOx kod izgaranja prirodnog plina (250 mg/m3) kako bi kod svih pogonskih rezima rada emisija uvijek bila ispod GVE. Do propisanog roka (31. prosinac 2015. godine)
podesavanjem rada plamenika smanjiti ¢e se emisija NOx-a ispod propisanih 200 mg/m?3. Emisija krutih cestica, SOz, NOx, CO pri koristenju tekuceg goriva, odnosno CO, NOx i dimni broj pri koriStenju
prirodnog plina, kotlova PK1 i PK2 se prati povremeno, pomoc¢nih kotlova PK1 i PK2 se prati povremeno, jednom godisnje u razmacima koji nisu kraci od Sest mjeseci. Postojec¢i opseg i vrednovanje
rezultata povremenih mjerenja je u skladu Uredbom o GVE (NN 117/12) i Pravilnikom o pracenju emisija u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12).
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9.1. Izjava o ukljucivanju utvrdenih mjera i obveza

REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA I PRIRODE

Sluzba za objedinjene uvjete zastite okolisa i rizi¢na postrojenja
Ulica Republike Austrije 20, 10000 Zagreb

Datum: 28.03.2014.

Predmet: Izjava o ukljucivanju utvrdenih mjera i obveza za postrojenje TE Sisak

Za potrebe revizije Tehnicko-tehnoloskog rjeSenja u sklopu Zahtjeva za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite
okolisa sukladno odredbama Uredbe o objedinjenim uvjetima zastite okolisa (Narodne novine 114/08) dajemo sljedecu:

IZJAVU

Izjavljujemo da c¢e se za potrebe provedbe predlozenih mjera za uskladivanje TE Sisak s odredbama Zakona o zastiti
okolisa (Narodne novine 110/2007) i Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zaStite okoliSa (Narodne novine
114/2008) osigurati potrebna sredstva iz vlastitih ili drugih izvora financiranja dostupnih na trzistu koji nece narusiti
odrzivo poslovanje tvrtke. Izjava se daje iskljucivo u svrhu izrade Zahtjeva za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite,
a podaci navedeni u Izjavi smatraju se poslovnom tajnom. Nadalje, temeljem odredbe ¢lanka 23. i priloga V. Uredbe o
postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa dostavljamo Izjavu o ukljucivanju utvrdenih mjera i obaveza u
Zahtjev za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okolisa:

Mjera Dinamika
Koristenje kvalitetnijeg lozivog ulja s masenim udjelom sumpora < 1%. od 31.12.2014.”
(Koristenje tekuceg goriva s masenim udjelom sumpora < 0,23%.) (od 1.1.2018.7)

Blok A TE Sisak ¢e prestati s radom nakon isteka prijelaznog perioda (1. sijeanj 2018. godine). Stoga za
blok A nisu predvidene investicije u NRT-e. Grani¢ne vrijednosti emisija do 31. prosinca 2017. godine za
kotlove A1i A2 bloka A (primjenjuju se za svaki kotao zasebno — pojedinacni pristup) su:

Prirodni plin do 31.12. 2017.
co mg/m’ 100
SOz mg/m? 35
NO. mg/m’ 150
& B 1.1.2018.
prasina mg/m’ 5
Lozivo ulie do 31. 12. do 31. 12.
Vo 2015. 2017.
CcO mg/m? 175
SO: mg/m’ 5100 | 1700
NO« mg/m? 1350
prasina mg/m? 150

Granicne vrijednosti emisija bloka B su:

Prirodni plin do 31.12.2017. | od 1. 1. 2018.

CcO mg/m3 100 100

SO2 mg/m3 35 35

NO« | mg/m3 450 100 ¥
prasina | mg/m? 5 5

Lozivo ulje do 31.12.2015. | od 1.1.2016. | od 1.1.2018.

CcO mg/m3 175 175 100

SO2 mg/m3 5100 1700 2009

NO« mg/m?3 1200 1200 15099
prasina | mg/m? 150 150 209

Granicne vrijednosti emisija do 1. sijecnja 2018. odnose se na svaki kotao (B1 ili B2) bloka B toplinske
snage goriva 274 MWits.

Sukladno clanku 106. Uredbe o GVE (NN 117/12) granicne vrijednosti emisija od 1. sijecnja 2018. odnose
se na blok u cjelini (zajednicki dimnjak kotlova B1 i B2) toplinske snage goriva 548 MW,
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Mjera

Dinamika

Blok B TE Sisak ne bi koristenjem tekuceg goriva S<1% zadovoljio blazu grani¢nu vrijednost emisije SO2
(SO2< 400 mg/mn3sdp3%) propisanu IED-om (odnosno Prilogom 8. Uredbe o0 GVE (NN 117/12)) za uredaje za
lozenje koji ¢e raditi najvise 1.500 h/god?), kao niti blazu grani¢nu vrijednost emisije SOz propisanu IED-om
(odnosno Prilogom 9. Uredbe o GVE (NN 117/12)) za uredaje za lozenje koji ¢e koristiti izuzece ogranic¢enog
zivotnog vijeka® (SO2< 400 mg/mn3sap3s). Koristenjem izuzeca ogranic¢enog zZivotnog vijeka kotlovi bloka B
bi mogli raditi do 31. prosinca 2023.

U slucaju koristenja izuzeca, propisanu emisiju SOz < 400 mg/mn’sdps% moguce je postici tekudim gorivom
sa masenim sadrzajem sumpora manjim od 0,23% ili ugradnjom uredaja za odsumporavanje (DeSOx). Za
uskladenje emisija u zrak blok B s prethodno navedenim GVE-ima predlaze se u okolisnoj dozvoli
obvezati korisnika da poduzme sljedece mjere:

e provede mjerenja emisija CO, NOx-a i krutih Cestica kod probnog koristenja oba goriva (5<1% i
5<0,23%). Za potrebe ispitivanja biti ¢e nuzna zamjena sapnica plamenika, a za oba goriva se
moze koristiti spremnik R1 ili R2 koji s crijevom i posebnom pumpom treba spojiti na postojeci
razvod lozivog ulja kotlova B1i B2,

2. utvrdi kemijski sastav lebdeceg pepela oba tekuca goriva,

e izmjeri udio SOs u otpadnim plinovima za oba goriva,

o utvrdi funkcijsku ovisnost emisija CO, NOx-a i krutih ¢estica o opterecenju kotla za oba goriva (S <
1%1i5<0,23 %),

¢ ukoliko se tekué¢im gorivom (5<1% ili 5<0,23%) ne postigne emisija NOx<400 mg/mn3dp3% i emisija
krutih cestica <50 mg/mn3udps% korisnik treba:

o utvrditi tehnoloske i prostorne mogucnosti smjestaja razlicitih tipova DeNOx-a,
DeSOx-a (samo za gorivo S<1%) i filtera na lokaciji,

o  provesti tehno-ekonomsko vrednovanje ugradnje razlicitih tipova DeNOx-a, DeSOx-a
(samo za gorivo S<1%) i filtera i usporedi ih s drugim mogudim rjesenjima, kao sto su:
ogranicenje opterecenja, prestanak rada bloka B od 1. sijecnja 2018, rekonstrukcija
bloka, koristenje prirodnog plina, izgradnja zamjenskog postrojenja,

e izradi projektnu dokumentaciju za odabrana rjeSenja,

¢ ishodi potrebne dozvole i raspiSe natjecaj za izvodenje projekata,

o realizira projekte.

e izmjeri nove vrijednosti emisija.

1. 6.2015.

1. 6. 2015.
1. 6. 2015.

1.9.2015.

1. 10. 2015.

1.11.2015.

1.11.2015.
1.1.2017.
1. 1. 2018.
1.1.2018.

Za koriStenje izuzeca ogranicenog zivotnog vijeka, korisnik treba poslati pisanu izjavu Ministarstou zastite
okolisa i prirode do 1. prosinca 2015.9)

1.12.2015.9

Ako se od 1. sije¢nja 2018. godine budu primjenjivale blaze GVE zbog manje od 1500 sati rada godisnje) iz
Priloga 8. Uredbe o GVE (NN 117/12), potrebno je svake godine za proteklu kalendarsku godinu
Ministarstvu zastite okolisa i prirode dostaviti podatke o godisnjem broju sati rada iskazano kao pomicni
prosjek u razdoblju od 5 godina.

1.1.2018.9

Blok A: Sukladno ¢lanku 116. Uredbe o GVE (NN 117/12) za velike uredaje za loZenje ¢iji je Zivotni vijek
manji od 10000 sati rada nije potrebno provoditi kontinuirano mjerenje emisije. Tada sukladno stavci (3)
¢lanka 114 Uredbe o GVE (NN 117/12) treba povremeno, svakih Sest mjeseci, iz ispusta svakog kotla mjeriti
emisije SOz, NOx, CO, krutih Cestica, temperature, volumnog udjela kisika i emitiranog masenog protoka
otpadnih plinova za vrste goriva koje se koriste u toj ogrjevnoj sezoni.

Ako blok A radi u kontinuitetu manje od Sest mjeseci, emisije SO2, NOx, CO i krutih Cestica, temperaturu,
volumni udio kisika i emitirani maseni protok na ispustima kotlova Al i A2 za vrste goriva koje se koriste
u toj ogrjevnoj sezoni prate se jednom godiSnje u razmacima koji ne mogu biti manji od Sest mjeseci.

Blok B: Kod koristenja tekuceg goriva sukladno stavkama (1) i (3) ¢lanka 114. Uredbe o0 GVE (NN 117/12) iz
ispusta svakog kotla treba kontinuirano pratiti emisiju SO2, NOx, krutih Cestica, volumni udio kisika,
temperaturu i emitirani maseni protok. Emisiju CO pratiti povremeno svakih Sest mjeseci.

Kod koristenja prirodnog plina sukladno stavkama (2) i (3) ¢lanka 114. Uredbe 0 GVE (NN 117/12) iz ispusta
svakog kotla treba kontinuirano pratiti emisiju CO, NOx, volumni udio kisika, temperaturu i emitirani
maseni protok. Emisije krutih cestica i SOz treba pratiti povremeno svakih Sest mjeseci.

Ako blok B radi u kontinuitetu manje od Sest mjeseci povremena mjerenja na ispustima kotlova B1 i B2
provoditi jednom godisnje u razmacima koji ne mogu biti manji od Sest mjeseci, za vrste goriva koje se
koriste u toj ogrjevnoj sezoni.

Odmah.®)

Grani¢ne vrijednosti emisija za pomocne kotlove PK1 i PK2 toplinske snage goriva 23 MW (srednji
uredaji za loZenje) su:

Prirodni plin

do 31.12.
2015.

od1.1.
2016.

Lozivo ulje

do 31.12.
2015.

od1.1.
2016.

CcO

mg/m?

100

100

CcO

mg/m?

175

175

NOX

mg/m?

2509

200

SO2

mg/m?

51009

1700

dimni broj

0

0

NOX

mg/m?3

10009

350

prasina

mg/m?3

3009

150

1.1.2016.5
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b) Ministarstvo zastite okolisa i prirode je Zakljuckom od 12. travnja 2013. godine (Klasa: 351-01/13-09/43, Ur.broj: 517-06-1-1-
1-12-03) odobrilo trazeno produljenje roka za koristenje ve¢ uskladistenog lozZivog ulja sa sadrzajem sumpora ve¢im od 1% za TE
Sisak do 31. prosinca 2014. godine. Koli¢ina sumpora u takvom gorivu ne smije biti visa od 3,0 %. O potrosenoj kolicini
uskladistenog visokosumpomog loZivog ulja i preostalim zalihama potrebno je svakih 6 mjeseci, pocevsi od 1. sijecnja 2013. godine
izvijestiti Ministarstvo zastite okoliSa i prirode. Pratiti redovito udio sumpora u gorivu. Sukladno kvaliteti uskladistenog
visokosumpornog lozivog ulja odredene su i grani¢ne vrijednosti emisija.

) Ukoliko TE Sisak u propisanom zakonskom roku (1. 12. 2015.) zatrazi te ukoliko mu se odobri primjena izuzeca zbog
preostalih sati rad od 1. sije¢nja 2018. godine (vidi ¢lanak 111. Uredbe o GVE (NN 117/12)), kod uredaja za loZenje cija je ukupna
toplinska snaga veca od 500 MW (koristeci od 1. sije¢nja 2018. godine pristup zajednickog dimnjaka za kotlove B1 i B2 ¢iji se otpadni
plinovi ispustaju kroz zajednicki dimnjak bloka B) postrojenje treba prestati s radom najkasnije 1. sijecnja 2024. godine. Grani¢ne
vrijednosti koje u razdoblju dok traje izuzece treba postivati su one iz Priloga 9. Uredbe o GVE (NN 117/12). Ukoliko bi postrojenje
radilo i nakon 1. sijenja 2024. godine, tada mora ishoditi okoliSnu dozvolu za novo postrojenje, dakle nakon koristenja izuzeca
ogranicenog zivotnog vijeka (od 1. sije¢nja 2024. godine) vrijedile bi grani¢ne vrijednosti za novo postrojenje propisane u Prilogu 7.
Uredbe o GVE (NN 117/12).

d) Sukladno stavkama (3) i (11) Priloga 8 Uredbe o GVE (NN 117/12)) granic¢na vrijednost emisija za SOz i NOx kod tekuceg
goriva je 400 mg/m?, a treba je posti¢i do 1. sijecnja 2018. godine kod uredaja za lozenje ¢ija je ukupna toplinska snaga goriva veca
od 500 MW (koriste¢i od 1. sijecnja 2018. godine pristup zajednickog dimnjaka za kotlove B1 i B2 ¢iji se otpadni plinovi ispustaju
kroz zajednicki dimnjak bloka B) za postrojenje pusteno u rad prije 27. studenoga 2003. godine koje godisnje radi najvise do 1500
sati izrazeno kao pomicni prosjek u razdoblju od 5 godina. Ako se od 1. sije¢nja 2018. godine budu za blok B primjenjivale blaze
GVE zbog manje od 1500 sati rada godisnje, potrebno je svake godine za proteklu kalendarsku godinu dostavljati podatke o
godisnjem broju sati rada.

e) 1z ispusta svakog kotla (Al, A2, odnosno Bl i B2) kontinuirano se prate emisije krutih cestica, SOz, NOx, CO, temperatura,
volumni udjel kisika i emitirani maseni protok otpadnih plinova. Postoje¢i opseg kontinuiranih mjerenja je Siri od potrebnog a
vrednovanje rezultata kontinuiranih i povremenih mjerenja je u skladu s ¢lankom 119 Uredbe o GVE (NN 117/12) i Pravilnikom o
pracenju emisija u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12).

f) Sukladno odobrenju o koristenju ve¢ uskladistenog lozivog ulja masenog sadrzaja sumpora veceg od 1,0 % do 31. prosinca
2014. godine (vidi ) predloZene su i granic¢ne vrijednosti emisija do 31. prosinca 2015. godine, odnosno do roka kada se moraju
postic¢i ¢lankom 100 Uredbe o GVE (NN 117/12) propisane grani¢ne vrijednosti emisija. Maksimalne vrijednosti emisije NOx kod
izgaranja plina povremeno prelaze GVE (200 mg/m?3), ali ako se sukladno Pravilniku o pracenju emisija u zrak iz nepokretnih izvora
(NN br. 129/12), odnosno sukladno vrednovanju rezultata mjerenja prema clanku 118 Uredbe o GVE (NN 117/12) uracuna i mjerna
nesigurnost (20 % GVE za NOx), onda i emisija NOx-a zadovoljava. Do propisanog roka (31. prosinac 2015. godine) predloZena je
nesto blaza granicna vrijednost emisije za NOx kod izgaranja prirodnog plina (250 mg/m?) kako bi kod svih pogonskih rezima rada
emisija uvijek bila ispod GVE. Do propisanog roka (31. prosinac 2015. godine) podeSavanjem rada plamenika smanjiti ¢e se emisija
NOx-a ispod propisanih 200 mg/m?. Emisija krutih cestica, SOz, NOx, CO pri koristenju tekuceg goriva, odnosno CO, NOx i dimni
broj pri koristenju prirodnog plina, kotlova PK1 i PK2 se prati povremeno, pomo¢nih kotlova PK1 i PK2 se prati povremeno,
jednom godisnje u razmacima koji nisu kra¢i od Sest mjeseci. Postojeci opseg i vrednovanje rezultata povremenih mjerenja je u
skladu Uredbom o GVE (NN 117/12) i Pravilnikom o pracenju emisija u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12).

U slucaju:

e donosenja poslovnih odluka Uprave HEP d.d. utemeljenih na provedenim tehno-ekonomskim analizama i
konac¢nom izboru pojedinih varijantnih rjeSenja uskladenja i

e promjene propisa iz podrudja zastite zraka u Republici Hrvatskoj koje mogu utjecati na plan uskladenja

HEP d.d. ¢e bez odlaganja o tome izvijestiti Ministarstvo zastite okolisa i prirode - Sluzbu za objedinjene uvjete
zastite okoliSa i rizi¢na postrojenja i sastaviti novu Izjavu o ukljucivanju utvrdenih mjera i obveza koja ¢e sadrzavati novi
plan aktivnosti za otklanjanje neuskladenosti, ne dovode¢i pri tome u pitanje krajnji rok izuzeca (1. sije¢nja 2018.) od
primjene ¢lanka 4. stavaka 1. i 3. Direktive 2001/80/EZ Europskoga parlamenta i Vije¢a od 23. listopada 2001. o
ogranicavanju emisija odredenih onecis¢ujucih tvari u zrak iz velikih uredaja za loZenje za granicne vrijednosti
emisija za sumporov dioksid, duSikove okside i krute cestice naveden u Ugovoru o pristupanju Republike Hrvatske
Europskoj Uniji.

S postovanjem,

predsjednik Uprave HEP d.d.

Tomislav Serié, dipl. ing., MBA
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Tablica 11. | Procijenjeni angazman postrojenja TE Sisak od 2012. do 2020. godine

Tablica 12. Usporedba emisija u zrak iz blokova A i B TE Sisak s GVE-ima prema IED-u i LCP
direktivi te NRT-GVE-ima propisanim LCP BREF-om

Tablica 13. | NRT-i za smanjenje emisije NOx iz uredaja lozenih tekuc¢im gorivom

Tablica 14. | NRT-i za smanjenje emisije NOx i CO iz uredaja loZenih plinskim gorivom

Tablica 15. | NRT-i za smanjenje emisije SO2 iz uredaja za loZenje na tekuca goriva

Tablica 16. | NRT-i za smanjenje emisije krutih cestica iz uredaja loZenih teku¢im gorivom

Tablica 17. | Granicne vrijednosti emisija TE Sisak nakon 1. sijecnja 2018. godine

Tablica 18. | Usporedba emisija u zrak iz pomoc¢nih kotlova s GVE-ima

Tablica 19. | Potrosnja prirodnog plina i loZivog ulja pomo¢nih kotlova

Tablica 20. | Pregled predloZenih mjera za uskladivanje TE Sisak

Tablica A-1 | Primarne mjere za smanjenje emisije NOx iz uredaja za loZenje

Tablica A-2 | Sekundarne mjere za kontrolu emisije NOx

Tablica A-3 | Klasifikacija otopina amonijaka

Tablica A-4 | Glavni procesi sekundarnih mjera za kontrolu emisije SO2

stranica 44/64




Tehnicko-tehnolosko rjesenje uskladenja postojecih postrojenja TE Sisak

Prilog 3. Osnovni tehnicko-tehnoloski, ekonomski i ekoloski aspekti potencijalnih NRT-a za
kotlove bloka B TE Sisak

A1  Primarne mjere smanjenja emisije NOx

Kotlovske plamenike s niskom produkcijom NOx (LNB engl. Low NOx Burners, odnosno ULNB
engl. Ultra Low NOx Burners) moZzemo prema nacinu stupnjevanja goriva i zraka podijeliti na:
LNCEFS engl. Low NOx Concentric Firing System; TAS engl. Tilting Air Supply, RSFC engl.
Radially Stratified Flame Core, HTNR engl. High Temperature NOx Reduction, RLB, engl.
Rich/Lean Burners System.

U praksi sve LNB/ULNB izvedbe mogu emisiju NOx smanjiti za priblizno isti postotak (LNB
40% do 60%, ULNB do 75%) uz podjednake investicijske troskove. Pri tome, na postotak
smanjenja emisije NOx viSe utjece izvedba lozZista, tip i kvaliteta goriva, nego nacin stupnjevanja
gorivai zraka.

Ukoliko je u uredaju za loZenje potrebno smanjiti produkciju NOx viSe nego Sto to moZe neka
od primarnih mjera samostalno, moguce je kombinirati viSe razli¢itih mjera. Pri tome su
snosljive sve moguce kombinacije mjera za kontrolu emisije NOx navedene u tablici A-1. Ipak,
kombiniranje razli¢itih primarnih mjera preporuca se samo kod zahvata s nizim troSkovima.
Visok postotak smanjenja emisije NOx kod kotlova lozZenih loZivim uljem moze se postici
kombiniranjem plamenika s niskom emisijom NOx (engl. LNB/ULNB), naknadnim dovodenje
zraka iznad plamenika (engl. OFA) i dodatnim izgaranjem plina iznad plamenika (engl.
reburning). Ovakvom kombinacijom moguce je kod uredaja za loZenje na loZivo ulje postici
emisiju NOx od 400 mg/mn* do 500 mg/ms®. Ukoliko se zamjenom loZzivog ulja kvalitetnijim
tekucim gorivom (5<1% ili 5<0,23%) ne postigne emisija NOx<400 mg/m.® iz kotlova bloka B biti
¢e nuzne i sekundarne mjere kao Sto su: SCR, SNCR ili kombinirane mjere uklanjanja NOx i SOx.
Kotlovski plamenici s niskom produkcijom NOx (engl. LNB/ULNB) su glavna mjera za kontrolu
emisije NOx kod loZenja prirodnim plinom. Ako se ugradnjom plamenika s niskom emisijom
NOx ne moZe postici emisija NOx ispod NRT-GV (100 mg/m»®) nuZna je primjena sekundarnih
mjera ,¢iS¢enja” otpadnih plinova, kao Sto su: SCR, SNCR ili kombinirane mjere uklanjanja NOx
i SOx.

Tablica A-1. Primarne mjere za smanjenje emisije NOx iz uredaja za loZenje

Tehnologija/Mjera Opis Smanjenje NOx
Postotak kisika u lozistu
LEA, engl. Low Excess Air Gorivo Normalno LEA 17 % - 44 %
Smanjenje preticka zraka u lozistu ulje 4%-8% 2% -49%
plin 2%-8% 0,5%-3%

RAP, engl. Reduced Air Preheat
NiZa temp. zraka na ulazu u loziSte

Koristi se najcesc¢e za prirodni plin.
.. . . . 20 % - 30 %
Smanjuje stupanj djelovanja kotla!

FGD, engl. Flue Gas Recirculation
Recirkulacija dimnih plinova u loZistu

Uvodenje recirkulacije dimnih plinova zahtjeva

zamjenu plamenika! 75 % za ulje li plin

BOOS, engl.
Burners Out Of Service
Iskljucivanje pojedinih plamenika

Kroz plamenike koji ne rade dovodi se zrak i/ili
recirkulirani dimni plinovi. Smanjuje snagu
postrojenja!

20 % -70 %

OFA, engl. Over-Fire Air

OBA, engl. Over-Burner Air

engl. Air staging

Stupnjevano privodenje zraka u loziste

Smanjuje se dovod zraka u zonu izgaranja, a potom
se dodatna koli¢ina zraka dovodi iznad zone
izgaranja za dovrSenje procesa izgaranja.

Moze dovesti do pojacane korozije ekranskih cijevi.

45 % za lozenje uljem i
tangencijalnim plamenicima

65 % za loZenje plinom i
tangencijalnim plamenicima

10 % - 40 % za Ceone plamenike
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Plamenici imaju vece otpore strujanja nego klasicni
LNB, engl. Low NOx Burners
ULNB, engl. Ultra Low NOx Burners 40 % - 60 % LNB
Plamenici s unutarnjim stupnjevanjem | korozije ekranskih cijevi. Nisu primjenjivi za kotlove | 65 % - 75 % ULNB
sa tangencijalnim loZenjem. Tada se koristi LNCFS
(engl. low NOx Concentric Firing System).

(ponekad nuzni novi ventilatori zraka). SloZeniji u
radu i za odrzavanje. MoZze dodi do pojacane

zraka (i/ili goriva)

Kemijska redukcija NOx (nastalog u prvoj zoni
engl. Fuel staging
Stupnjevani dovod goriva

izgaranja) radikalima hidrokarbonata iz gorivom 50 % - 70 %
bogate smjese (u drugu zona izgaranja dovodi se ’ ’

oko 15% goriva).

engl. Diluent injection

. . . Redukacija termickog NOx snizavanjem temperature
Ubrizgavanje vode ili vodene pare u ) B N ) P

. . izgaranja.
zrak za izgaranje

A.2 Sekundarne mjere smanjenja emisije NOx

Ako se primarnim mjerama i koriStenjem kvalitetnijeg tekuceg goriva u kotlovima ne bude
mogla posti¢i zadovoljavajuca emisija NOx nuZne su sekundarne mjere dane u tablici A-2.

Tablica A-2. Sekundarne mjere za kontrolu emisije NOx

Tehnologija/Mjera Opis Smanjenje NOx
SCR, engl. Selective Catalytic Reduction Moguca kontaminacija otrovnim amonijakom.
Kemijska redukcija NOx pomoc¢u amonijaka i Moguca pojava nezeljenih kemijskih reakcija. 80 % - 95 %
katalizatora pri temperaturama od 300°C do 400°C Vijek trajanja katalizatora od 3 do 4 godine.
SNCR, engl. Selective NonCatalytic Reduction Moguca kontaminacija otrovnim amonijakom.
Kemijska redukcija NOx amonijakom pri Moguca pojava nezeljenih kemijskih reakcija. 60 % - 80 %
temperaturama od 900°C do 1.100°C Veca potrosnja radnog medija nego kod SCR.
. S02: 95 %
Activated Carbon Process NOw 60 % —80 %
NOXSO P SO02: 97 %
rocess NO.: 70 %
S02: 95 %
WSA - SNO: P
rocess NOx: 95 %
Zajednicka kemijska redukcija 502: 95 %
NO.i SO: DESONO: Process NO.: 95 %
$Ox NO: Rox Box P 502 %0 %
x NOx Rox Box Process NO=90 %
Alkali Iniecti SO2: 60 % - 98 %
e Tecon NOx: 64 %- 98 %
S0:2: 90 %
Wet Scrubbi
R NO«: 30 %- 80 %

Kod SNCR postupka (engl. Selective NonCatalytic Reduction) u loZiSte kotla se ubrizgava
amonijak NHs, vodena otopina amonijaka NHs+xH2O ili vodena otopina uree (NH2)2CO+xH20.
Postupak se zasniva na sljede¢im kemijskim procesima u kojima je amonijak aktivna tvar:

4NH; +4NO +0O, — 4N, +6H,0. (A-1)

4NH, + xH,0 +4NO+0, — 4N, +(x+6)-H,0. (A-2)
1

(NH, )2CO+xH20+2NO+EOZ — 2N, +CO, +(x+1)-H,O0. (A-3)

Redukcija duSikovih oksida prema kemijskim reakcijama (A-1), (A-2) i (A-3) moguca je tek pri
temperaturama visim od 800°C. Kod niZih temperatura kemijske reakcije se usporavaju a visak
amonijaka u reakciji s kiselinama stvara amonijeve soli koje u konvektivnom kanalu kotla
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uzrokuju probleme. Kod temperatura visih od 1.100°C amonijak intenzivno oksidira tvoreci
dusikove okside (NOx). Stoga je optimalni raspon temperature SNCR postupka izmedu 900°C i
1.100°C. Za ulaznu koncentraciju od 400 mg/mn3, SNCR uredaji mogu posti¢i emisiju NOx
manju od 180 mg/mx?, ali rijetko ispod 100 mg/m=3.

Kod SCR postupka (engl. Selective Catalytic Reduction) koristi se katalizator! koji omogucava
odvijanje kemijskih reakcija (A-1), (A-2) i (A-3) pri znatno nizim temperaturama (od 225°C na
viSe). Katalizator se bira prema temperaturi otpadnih plinova (vidi sliku A-1). Za ulaznu
koncentraciju od 400 mg/mn® SCR uredaji redovno postizu emisiju NOx manju od 80 mg/m-~?, ali
su im investicijski troskovi i do deset puta veci od troskova SNCR uredaja. Tijekom rada SCR
sustava dolazi do oneciS¢enja katalizatora pepelom i sumpornim dioksidom, te se radi
odrzavanja zadanog stupnja uklanjanja NOx moraju umetati dodatna saca s katalizatorom.
Nakon priblizno 4 do 5 godina rada trebati zamijeniti zasi¢ena saca. Moguci polozaj SCR
uredaja prikazan je na slici A-2.
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. \\

200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550

Temperatura vlaznih dimnih plinova, °C

Stupanj uklanjanja NO,, %

—— Katalizator s plemenitim metalom —— Katalizator s bazi¢nim metal-oksidima —— Katalizator sa zeolitima

Slika A-1. Granice primjene katalizatora ovisno o temperaturi otpadnih plinova

Kod smjestaja SCR izmedu rotacionog zagrijaca zraka (RAH, engl. Rotary Air Heater) i
elektrostatskog filtra (ESP, engl. ElectroStatic Precipitator) katalizator bi bio izlozen viSoj
koncentraciji prasine i SOz (engl. high dust). Ukoliko je moguce smjestiti SCR izmedu rotacionog
zagrijaca zraka i elektrostatskog filtra, ovo je investicijski najjeftinije rjeSenje.

Kod smjestaja SCR iza elektrostatskog filtra (engl. low dust) katalizator bi bio izloZen visokoj
koncentraciji SO2 i niskoj koncentraciji prasine. Stoga je moguce odabrati katalizator s manjom
dimenzijom otvora, te bi i volumen SCR-a bio manji, a Zivotni vijek katalizatora dulji. Glavni
nedostatak ovog rjeSenja je niska temperatura dimnih plinova iza elektrostatskog filtra (ESP).
Stoga bi dimne plinove prije ulaska u SCR trebalo zagrijati na barem 225 °C. Ugradnja dodatnog
zagrijaca (engl. gas heater) i rekuperatora (GGH, engl. Gas-Gas Heater), prikazanih na slici A-
2.b), znatno poskupljuje investiciju, pogonske troSkove i troSkove odrzavanja, a morali bi
koristiti i znatno skuplji katalizator (vidi sliku A-1).

Smjestaj SCR ispred dimnjaka (engl. tail end) je kod naknadne ugradnje tehnicki
najjednostavnije rjeSenje, a katalizator bi bio izloZen samo niskoj koncentraciji SO: i prasine.
Prednosti i nedostatci ovog rjeSenja su identi¢ni kao i kod smjeStaja SCR iza elektrostatskog
filtra (engl. low dust), jedino je temperatura dimnih plinova jo$ niZa te bi morali koristiti znatno
skuplji katalizator s plemenitim metalom (platina ili paladij na osnovi od Al20s) koji uz to ima
relativno nizak stupanj uklanjanja NOx (=72%, vidi sliku A-1). Investicijski troskovi, pogonski
troskovi i troskovi odrZavanja su vedi nego kod smjeStaja SCR iza elektrostatskog filtra.

1 Katalizator je tvar koja smanjuje aktivacijsku energiju kemijske reakcije Sto utjece na promjenu brzine reakcije, stoga
se Cesto kaZe da su katalizatori tvari koje ubrzavaju kemijske reakcije.
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Slika A-2. Mogucdi polozaji SCR uredaja kod uredaja za loZenje:
a) prije rotacionog zagrijaca zraka (engl. high dust),
b) iza elektrostatskog filtra (engl. low dust) i
¢) prije dimnjaka (eng]. tail end).

Svi katalizatori SCR uredaja pospjeSuju pretvorbu SO: u SOs. Sumporni trioksid (SOs) reagira s
amonijakom (NHs) tvoredi aerosoli amonijevog sulfata (NH4)250s (temperatura taljenja 235°C) i
amonijevog bisulfata NHsHSO: (temperatura taljenja 147°C) koje zacepljuju pore i tako
smanjuju aktivnost katalitickog sloja te uzrokuju koroziju opreme u dimovodnom kanalu nakon
DeNOx uredaja, poglavito rotacionog zagrijaca zraka (RAH).

Stoga stupanj konverzije SOz u SOs treba biti manji od 1%.

Kao i kod SNCR-a i SCR procesi imaju visak stupanj pretvorbe NOx u N2 i H20 samo u uskom
temperaturnom intervalu. Kod temperatura nizih od projektiranog intervala dolazi do
usporavanja pretvorbe te dio amonijaka i dusikovih oksida odlaze kroz dimnjak u atmosferu.
Kod temperatura visih od projektiranog intervala dolazi do kompeticije oksidacije amonijaka i
SNCR ili SCR procesa. Oksidacijom amonijaka (NHs) kisikom (O2) nastaju dusik (Nz) i dusikovi
oksidi (NOx), Sto rezultira nizom efikasnosc¢u procesa. Osim toga, povecanje temperature iznad
podrudja projektiranog intervala dovodi do termalnog sinteriranja i trajnog oSte¢enja

katalizatora SCR uredaja.
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Kona¢ni odabir i dimenzioniranje katalizatora SCR uredaja na temelju sastava, temperature i
koli¢ine dimnih plinova u kanalu treba prepustiti izvodacu uredaja. Ipak, izvodac treba
garantirati za granicne vrijednosti, kao sto su: stupanj uklanjanja dusikovih oksida, volumna
koncentracija amonijaka na izlazu iz dimnjaka (<2 ppm u suhim dimnim plinovima), Zivotni
vijek katalizatora (barem 5 godina) i stupanj konverzije SOz u SOs (<1%).

Projektiranje i izgradnja velikih SNCR ili SCR DeNOx uredaja traje izmedu 11 i 18 mjeseci.
Osnovna dilema kod kotlova spojenih na zajednicki dimnjak je da li ugraditi jedan veliki,
zajednicki SCR uredaj, ili u loZistima kotlova ugraditi SNCR sustave.

Bez obzira radi li se o SNCR ili SCR uredaju, za investitora je posebno vazan odabir reagensa,
koji moZe biti: amonijak, vodena otopina amonijaka (amonija¢na voda), uree i vodena otopina
uree. Sva Cetiri tipa reagensa su dostupna na Hrvatskom trzistu (Petrokemija d.d. Tvornica
gnojiva Kutina i OMV Hrvatska d.o.o. za vodenu otopinu uree u koncentraciji 32 %, trgovackog
naziva AdBlue®).

Amonijak je bezbojni plin laksi od zraka vrelista -33,34°C. Spada u toksicne tvari opasne za
okoli$ (EU Kklasifikacija T, C i N), te posebnu paZnju treba posvetiti skladistenju. Amonijak se
skladisti u tekucem stanju, pod tlakom od 17 bar do 21 bar. Temperatura zasi¢enja amonijaka
pri tlaku 17 bar je 43°C. Sustav za punjenje i praznjenje spremnika amonijaka sastoji se od dva
kompresora (jedan radni a drugi je pri¢uva) i cjevovoda sa zapornim i regulacijskim organima.
Spremnik ima isparivac koji je uronjen u tekuci amonijak.

Grijanjem isparivaca elektricnom energijom isparava se tekuc¢i amonijak sve dok se ne postigne
regulacijom zadani tlak u spremniku. Ispareni amonijak se kontrolnim regulacijskim ventilom
dozira u loZiste kotla (SNCR) ili mijesaliSte (SCR), gdje se mijeSa sa stlacenim zrakom. Zbog
sigurnosti iznad spremnika amonijaka mora biti postavljen sistem mlaznica za rasprSivanje
vode (engl. sprinkler system). U slucaju prekoracenja dozvoljenog tlaka u spremniku amonijak
se hladi rasprSivanjem vode po vanjskoj stjenci spremnika, ¢ime mu se smanjuje tlak. Amonijak
je izrazito higroskopan, te se u slucaju istjecanja pri punjenju spremnika rasprsena voda korist
za stvaranje razrijedene vodene otopine amonijaka, odnosno amonijevog hidroksida (NH4OH)
koji je manje opasan po okolinu. Izravno polijevanje tijela tekuéim amonijakom izaziva jake
smrzotine i lijepljenje polivene odjece za kozu, a zatim se javljaju posljedice nagrizajuceg
djelovanja u vidu teskih ostecenja koZe uz mogucu pojavu mjehura. Prskanje tekuceg amonijaka
u o€i izaziva smrzotine i oStecenja na svim mjestima izravnog kontakta. Najvazniji su ucinci
plinovitog amonijaka na sluznice diSnog sustava jer jedino tim putem mozZe doc¢i do teskih
Stetnih ucinaka. Poseban problem je u tome $to se ucinci amonijaka na di$ni sustav, kao npr.
edem pluca, mogu javiti sa zakasnjenjem od cak 48 sati nakon izlaganja, posebno ako je
izlaganje bilo tijekom teskog fizickog napora (npr. pani¢ni bijeg).

Plinoviti amonijak ¢e djelovati i na ostale sluznice, posebno na o¢i, a Stetni ucinci po kozu
javljaju se tek pri koncentracijama koje brzo izazivaju teSka oStecenja diSnih putova. Amonijak
je slabo zapaljiv i eksplozivan, a do samozapaljenja ili eksplozije dolazi samo kod dovodenja
topline sa strane ili pri egzotermnoj reakciji s nekim tvarima. Amonijak se kod temperatura
450°C do 500°C razgraduje u dusik i vodik, pa pri tim uvjetima dolazi do dodatne opasnosti od
eksplozije ili pozara. Spremnici zahvaceni poZzarom mogu eksplodirati zbog velikog porasta
tlaka u njima, Sto se izbjegava hladenjem vodom. H

ladenje vodom se ne smije obavljati u slucaju kada se na spremniku pojavila pukotina, jer se
pukotina moZe povecati ili moZe doci do raketiranja spremnika. Isto tako se ne smije polijevati
proliveni ukapljeni amonijak, jer se time dovodi toplina za njegovo isparavanje.

Otopina amonijaka u demineraliziranoj vodi (amonijev hidroksid NH«OH, amonija¢na voda) je
manje opasna od amonijaka te se moze prevoziti i skladistiti u zatvorenim cisternama pod
atmosferskim tlakom. Opasnost ovisi o koncentraciji amonijaka. Klasifikacija otopina amonijaka
Europske Unije dana je u tablici A-3.
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Za DeNOx uredaje se najceSce koristi razblazena otopina koja sadrzi 19% mase amonijaka ili
koncentrirana vodena otopina koja sadrzi 29% mase amonijaka. Petrokemija d.d. Kutina
proizvodi amonija¢na vodu s 25% NHs u kolicini od 50 t/dan.

Tablica A-3. Klasifikacija otopina amonijaka

Maseni udio amonijaka EU Kklasifikacija
5% —-10 % Iritant (Xi)
10 % - 25 % Korozivan (C)
>25 % Korozivan (C), Opasan za okolis (N)

Pare amonijaka koje se oslobadaju iz otopine su iritiraju¢e za oc¢i i diSne organe. Stoga
otopinama treba rukovati samo u prostorijama s osiguranom ventilacijom. Otopine amonijaka
ne smiju se mijeSati s halogenima, zbog nastajanja eksplozivnih i toksi¢nih spojeva. Kontakt
otopine amonijaka sa solima srebra, Zive ili joda moZe dovesti do stvaranja eksplozivnih
spojeva.

Urea, karbamid ili mokracevina je organski spoj kemijske formule (NH2):CO, a dobiva se od
prirodnog plina u postupku proizvodnje gnojiva. Urea je bijeli kristalni prah koji se takoder
prirodno nalazi u okoli$u. To je stabilna i neotrovna tvar za koju nema ogranicenja po pitanjima
skladistenja ili transporta. Urea je higroskopna te je treba ¢uvati u suhim uvjetima. Cesto se urea
odmah nakon dopreme otapa u demineraliziranoj vodi i potom skladisti i koristi kao vodena
otopina. Ako se koristi koncentrirana vodena otopina uree (=50% mase), tada treba voditi
racuna da joj temperatura bude iznad 20°C kako bi se izbjegla kristalizacija. Topivost uree u
vodi ovisi o temperaturi. Kod 20°C moguce je otopiti 108 grama uree u 100 mililitara vode, dok
je kod 100°C moguce otopiti 733 grama uree u 100 mililitara vode. Urea se moze isporucivati u
rastresitom stanju ili pakirana u vre¢e mase: 25 kg, 40 kg, 500 kg ili 1 000 kg (tzv. supersack).
Vodena otopina uree se prevozi u autocisternama ili u spremnicima kapaciteta do 1.000 litara.

A.3  Primarne mjere smanjenja emisije SOx

Uredbom o kakvo¢i tekucih naftnih goriva /Ref 7/ od 1. sijecnja 2013. godine propisano je koristenje
kvalitetnijeg tekuceg goriva s masenim udjelom sumpora do 1% kojim se moze postici emisija
S02<1.700 mg/mn3sdp3.

Dakle, koristenje tekuceg goriva s masenim udjelom sumpora do 1% u kotlovima bloka B TE
Siska je samo osnovna mjera koja tek u kombinaciji sa odsumporavanjem moze poluciti emisiju
SO: manju od 400 mg/mndp3% koliko iznosi GVE kod koriStenja izuzeca ogranicenog godisnjeg
broja sati rada ili izuzec¢a ogranicenog Zivotnog vijeka. To znaci da bi i uz tekuce gorivo s
masenim udjelom sumpora od 1% trebali ugraditi uredaj za odsumporavanje sa stupnjem
izdvajanja ve¢im od 77%. Za postizanje emisije SO2<400 mg/mn’udps% morali bi koristiti tekuce
gorivo s masenim udjelom sumpora <0,23%. Ovakvo gorivo je moguce nabaviti na trzistu ali je
njegova cijena priblizno 85% veca od cijene sada koristenog loZivog ulja.

A4  Sekundarne mjere smanjenja emisije SOx

Prikaz razlic¢itih postupaka odsumporavanja (engl. FGD, Flue Gas Desulfurization) dan je u
tablici A-4. Odsumporavanje se moze podijeliti na regenerativne i ne-regenerativne procese.

U ne-regenerativnim postupcima reagens se trosi jer ostaje vezan u produktima
odsumporavanja koji se ili trajno odlazu ili sluZe kao sirovina u cementnoj i gradevinskoj
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industriji. Kod regenerativhog odsumporavanja produkti se regeneriraju te se reagens moze
ponovno upotrijebiti, a koncentrirani SO: se izdvaja i potom preraduje u konacni proizvod,
najcesée u sumpornu kiselinu ili elementarni sumpor.

Regenerativni procesi su tehnoloski sloZeniji te stoga i znatno skuplji od ne-regenerativnih
postupaka. Regenerativne i ne-regenerativne procese mozemo podijeliti na vlazne i suhe (te
polusuhe).

Za razliku od vlaznih postupaka, kod suhih i polusuhih postupaka otpadni plinovi nakon
reakcije nisu zasi¢eni vodenom parom. Kod suhih i polusuhih postupaka konacni proizvod je
suha praskasta tvar koja se, zajedno sa viskom reagensa i lete¢com prasinom, izdvaja iz plinova
u elektrostatskom (engl. ESP, Electrostatic Precipitator) ili vrecastom filtru (engl. FF, Fabric
Filter).

Mokro ispiranje sa vapnencem ili vapnom kao reagensom i gipsom kao krajnjim proizvodom je
najucinkovitiji postupak odsumporavanja. Postupak je komercijalno potvrden i bez ogranicenja
primjenjiv za postrojenja razli¢itih snaga i razli¢itog pogonskog goriva (ugljen, lozivo ulje).
Zbog ekonomskih razloga rijetko se primjenjuje u postrojenjima ispod 100 MW¢. Otpadne vode
od hladenja i ispiranja otpadnih plinova te prerade gipsa su kisele i sadrze anorganske soli, soli
metala, mehanicke necistoce, cestice pepela i gipsa. Zbog toga ih prije ponovnog koristenja
treba neutralizirati i prodcistiti u uredaju za procis¢avanje otpadnih voda. Zbog zastite od
kiselina i Stetnih kemikalija posuda apsorbera je gumirana, Sto osigurava antikorozivnu zastitu
posude za priblizno 10 do 15 godina, koliki je i Zivotni vijek uredaja. Prednost uredaja za mokro
ispiranje je Sto uklanja i HCl, HF, prasinu i teske metale. Kod naknadne ugradnje sustava
odsumporavanja mokrim ispiranjem sa vapnencem u postojece postrojenje investicijski troskovi
iznose od 130 EUR/kW. do 230 EUR/kWe, dok se ukupni troskovi pogona i odrzavanja (fiksni i
promjenjivi) kre¢u od 0,56 EUR/MWh do 3,19 EUR/MWhy. Investicijski troskovi te stalni i
promjenjivi troSkovi znatno ovise o snazi i tipu elektrane, sadrzaju sumpora u gorivu i traZenoj
efikasnosti uklanjanja sumpora.

Polusuhi postupak sa vapnenim mlijekom (engl. spray dryer absorption) danas ¢ini 90% trzista
uredaja za odsumporavanje. Investicijski troskovi u ovaj postupak su priblizno 30% do 50% niZi
od troskova u uredaj za mokro ispiranje sa vapnencem. Ipak, zbog skupljeg reagensa troskovi
pogona polusuhog postupka sa vapnenim mlijekom su znatno vedi.

Tablica A-4. Glavni procesi sekundarnih mjera za kontrolu emisije SOz

Tehnologija/Mjera Opis Smanjenje SO2

engl. Dry sorbent injection, suho odsumporavanje.
Prah vapnenca (kalcit) CaCQOsili dolomita CaCOs - MgCOs ili

hidratiziranog vapna Ca(OH): se dozira u loziste kotla gdje pod 30 -50 %
utjecajem topline dolazi do stvaranja reaktivnog CaO koji reagira (loziste)
Suhi sa SOz tvorec¢i praskasti CaSOs i CaSOs Nastale Cestice se
postupci izdvajaju u filtru zajedno s lete¢im pepelom.
Ne-regenerativni Osim vapnenog mlijeka, u dimovodni kanal kotla se najcesce 50 % - 80 %
postupci ubrizgava prah hidratiziranog vapna i potom voda ili samo prah | (dimovodni kanal)
odsumporavanja natrijevog bikarbonata (soda bikarbona) NaHCO:s.

engl. Spray dryer absorption.

Vapneno mlijeko Ca(OH)2 se ubrizgava u reaktor (apsorber) gdje
se intenzivno mijeSa s plinovima. Voda ubrzano isparava, a na
grani¢nom sloju izmedu cestica Ca(OH): i otpadnih plinova odvija 85-92 %
se kemijska reakcija vezivanja SO2 u cestice CaSOs i CaSO.s.
Nastale Cestice i viSak aktivne tvari izdvajaju se u filtru zajedno s
lete¢im pepelom.

Polusuhi

postupci
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engl. Limestone scrubbing, mokro ispiranje sa vapnencem.

engl. Lime scrubbing, mokro ispiranje sa vapnom.

U apsorber se ubrizgava vodena suspenzija fino samljevenog
vapnenca CaCO:s ili vapna Ca(OH): te zrak. U oba postupka kao
konacni produkt nastaje gips dihidrat CaSOs - 2H20 koji se moze
koristiti u gradevinarstvu i cementnoj industriji. U procesu nastaju

92 % -98 %

Mokri

postupci velike koli¢ine otpadne vode koju treba neutralizirati.

engl. Ammonia wet scrubber, ispiranje amonijakom.

Ubrizgavanjem vodene otopine amonijaka i zraka u reaktor kroz
. S . . . <90 %
koji prolaze otpadni plinovi dolazi da apsorpcije SO2. Konacni
rezultat je amonijev sulfat (NH2S0: koji je vrijedno

poljoprivredno gnojivo. Proces ne generira otpadnu vodu.

engl. Activated carbon process, proces s aktivnim ugljikom.

Adsorpcijom SO, kisika i vodene pare iz otpadnih plinova u
porama aktivnog ugljika nastaje sumporna kiselina. U drugoj fazi
Suhi procesa (regeneracija) grijanjem dolazi do raspada sumporne 95 % - 98 %
postupci kiseline na SOz i vodenu paru. Aktivni ugljen se hladi i potom
vraca u proces, a SOz se daljnjim postupcima pretvara u konacni
proizvod, koncentriranu sumpornu kiselinu ili elementarni

Regenerativni
sumpor.

postupci

. engl. Wellman Lord process, proces Wellman Lord.
odsumporavanja

Dodatkom vodene otopine natrijevog sulfita Na:SOs dolazi da
apsorpcije SOz u natrijev bisulfit NaHSO:s koji hladenjem prelazi u
Mokri natrijev pirosulfit Na25:0s. Ponovnim grijanje dolazi do inverzne 90 % - 98 %
postupci reakcije, odnosno do pojave koncentriranog SO: i natrijevog
sulfita koji se vra¢a u proces. Daljnjim postupkom se od SO:
proizvodi sumporna kiselina ili elementarni sumpor.

engl. DESONOX process.

Kao Sto se vidi iz tablice A-4, potrebni stupanj odsumporavanja mozemo posti¢i svim
regenerativnim postupcima te polusuhim ili vlaznim ne-regenerativnim postupcima. Osim o
stupnju izdvajanja SOz, kod izbora postupka odsumporavanja treba voditi ra¢una o smjestaju
uredaja (prije ili nakon filtra za prasinu), investicijskim troSkovima, pogonskim troskovima
(posebice glede cijene i mogucnosti nabavke reagensa) te produkciji otpadnih tvari i njihovom
zbrinjavanju.

Kod uredaja za loZenje koji otpadne plinove ispustaju kroz zajednicki dimnjak, kao Sto je to
slucaj kod kotlova bloka B TE Sisak, postoji dilema da li ugraditi jedan zajednicki uredaj ili dva
uredaja za odsumporavanje, te kako ih kombinirati sa mjerama za uklanjanje NOx-a
(SNCR/SCR) i krutih cestica (ESP/FF).

A5 Elektrostatski filtar (ESP)

Upitno je hoce li blok B TE Siska koriStenjem tekuceg goriva S<1% ili 5<0,23% posti¢i emisiju
krutih cestica manju od 20 mg/mn’dps%, odnosno 50 mg/mn’dps% ako se koristi izuzede
ogranicenog zivotnog. Ukoliko se ne postigne ciljana emisija treba razmotriti ugradnju filtara.
Elektrostatski filtar moze imati jednu ili viSe komora. Kroz svaku komoru plinovi struje duz
viSe paralelnih ploca (taloznih elektroda) izmedu kojih su smjeStene emisijske elektrode.
Emisijske elektrode su spojene na negativni pol visokonaponskog reguliranog ispravljaca, dok
su talozne elektrode uzemljene. Uslijed visokog istosmjernog napona (230 kV) izmedu
elektroda dolazi do ionizacije plinova (tzv. negativna korona) te se negativni ioni plinova
sudaraju s cesticama prasSine (>PM 0,1) na koje se hvataju i tako ih nabijaju. Mehanizam
nabijanja cestica manjih od 0,1 um (PM 0,1) je preteZito difuzni. Negativno nabijene Cestice se
pod utjecajem elektricnog polja kreéu prema taloZznim elektrodama na koje se hvataju i
elektricki neutraliziraju. NataloZena prasSina se otresa mehanicki te pada u bunkere na dnu
filtra, od kuda se transportira u silos.
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2

Slika A-3. Unutrasnjost elektrostatkog filtra TE Plomin 2
(u prvom planu uredaj za mehanicko otresanje kolektorskih elektroda)

Kod elektrostatskog filtra se mogu ocekivati problemi u radu ako je maseni udio sumpora u
gorivu ispod 1,0% zbog povecane elektrootpornosti cestica prasine. Elektrootpornost je
karakteristika cestica prasine u elektricnom polju, a mjera je za otpor koji Cestica pruza pri
elektrickom nabijanju ili praznjenju. Elektrootpornost estica zavisi od kemijskog sastava cestica
i svojstava otpadnih plinova, kao Sto su temperatura i vlaZnost. Jedinica za elektrootpornost je
Q-cm, odnosno to je otpor sloja prasine povrsine 1 cm? i debelog 1 cm. Cestice pra$ine mogu
imati visoku elektrootpornost (iznad 2-10" €)-cm), srednju ili normalnu elektrootpornost (od 10”
Q-cm do 2:10" Q-cm), te nisku elektrootpornost (od 10* Q2-cm do 107 Q-cm).

Kada je elektrootpornost Ccestica prasine visoka, kao kod niskosumpornih goriva, na
kolektorskoj elektrodi skupljena prasina tvori izolirajuci sloj kroz koji elektri¢ni naboji ne mogu
doprijeti do elektrode i neutralizirati se. Tada se na povrsini kolektorske elektrode gomila
elektricni naboj stvarajuci visoki napon (=10 kV) koji konacno dovodi do sloma normalnog
elektrickog polja i pojave Stetne, tzv. povratne korone. Ovisnost stupnja uklanjanja cestica
prasine o elektrootpornosti dana je na slici A-4. Za elektrootpornost cestica od 5-10" Q-cm
mozemo ocekivati stupanj uklanjanja prasine manji od 87,5 % [log(5:10") Q-cm = 11,699 Q-cm)].
Kod otresanja prasine s kolektorske elektrode najfinije Cestice praSine ne padaju na dno filtra
vec¢ bivaju odnesene strujom otpadnih plinova. Stoga klasicni elektrostatski filtar moZe ukloniti
tek oko 99 % cestica veli¢ine izmedu 1 um i 10 pm (PM 1-PM 10), dok je uobicajena veli¢ina
krutih cestica u dimnim plinovima izmedu 0,01 pm i 100 pm (PM 0,01-PM 100). Mehanizam
nabijanja ¢estica manjih od 0,1 um (PM 0,1) je preteZito difuzni, dok se cestice vece od 1,0 um
(PM 1) elektricki nabijaju preteZito sudaranjem s ionima plinova. Oba mehanizma nabijanja su
ogranicenih mogucnosti za cestice veli¢ina od 0,1 um do 1,0 um (PM 0,1-PM 1) te je efikasnost
filtra u ovom podrudju niska.

100,0%

97,5%

95,0%

92,5%

90,0%

87,5%

85,0%

82,5%

80,0%

77,5%

75,0%
9,00 9,25 950 975 10,00 10,25 10,50 10,75 11,00 11,25 11,50 11,75 12,00 12,25 12,50
log(elektrootpornost), Q-cm

Slika A-4. Stupanj uklanjanja prasine u elektrostatskom filtru u ovisnosti o elektrootpornosti
Cestica praSine (Parker); log(1-10°) Q-cm =9 Q-cm, log(1-10") Q-cm =11 Q-cm.
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Remisija malih cestica kod otresanja kolektorskih elektroda i niska efikasnost u nabijanju cestica
prasine veli¢ine izmedu 0,1 um i 1,0 um, razlog su zasto proizvodaci elektrostatskih filtara kod
najnepovoljnijih uvjeta mogu garantirati stupanj uklanjanja prasine u iznosu od priblizno 99,5%
do 99,6%.

Cijena novog elektrostatskog filtra, efikasnosti 99,0% do 99,7%, krece se izmedu 35 EUR/kWe. i
50 EUR/kWe. Ukupni troskovi pogona i odrzavanje su izmedu 2,0 EUR/MWhs i 4,0
EUR/MWheg.

A.6  Vrecasti filtar (FF)

Vrecasti filtri (engl. Fabric Filters, Bag houses, Bag filters, Cloth collectors, vidi sliku A-5.) mogu
ukloniti sitne (mikroskopske) cestice prasSine velic¢ine 0,01 pum uz stupanj uklanjanja veci od
99,9 %. Mikroskopske cestice prasine su vrlo opasne za zdravlje ljudi jer se lako inhaliraju,
taloZze u pluc¢ima ili ¢ak prodru u krvotok. Ipak, zbog nizih investicijskih troSkova, manjeg
zauzeca prostora i nizih troskova pogona i odrZavanja elektrostatski filtri su jos uvijek ¢eséi u
upotrebi.

Slika A-5. Postavljanje mlaznica za ¢iScenje vreca stlacenim
zrakom u jednoj komori vrecastog filtra

Investicijski troSkovi u vrecaste filtre su izmedu 42 EUR/kW. i 60 EUR/kWe.. Aktualizirana
vrijednost troskova pogona i odrzavanja je od 3,0 EUR/MWh do 4,0 EUR/MWhys.
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Prilog 4. Opis mjernih mjesta TE Sisak

Tehnicka specifikacija HRS CEN/TS 15675:2008 Kakvoca zraka — Mjerenje emisije iz stacionarnih izvora
— Primjena norme EN ISO/IEC 17025:2005 na povremena mjerenja (CEN/TS 15675:2007) nadopunjuje
zahtieve HRN EN ISO/IEC 17025:2005, a pogodna je za dokazivanje kompetentnosti laboratorija koji
provode povremena mjerenja emisija iz stacionarnih izvora, ukljucujuci sljedece:

¢ uzimanje reprezentativnih uzoraka emisija i naknadne laboratorijske analize plinova i Cestica,

¢ odredivanje referentnih (pomocnih) veli¢ina, kao $to su temperatura, tlak, sadrzaj vodene pare i
volumni udio kisika na terenu te

¢ koristenje prijenosnih instrumenata na terenu (kao $to rucni i prenosivih instrumenti koji koriste
pokretni laboratoriji).

Ova tehnic¢ka specifikacija je primjenjiva na laboratorije koji vr§e povremena mjerenja emisija iz
stacionarnih izvora, umjeravanje automatskih mjernih sustava (AMS) u skladu s EN 14181:2004 i/ili za
terenska ispitivanja automatskih mjernih sustava za potrebe ocjene sukladnosti.

Sukladno opéim zahtjevima hrvatske norme HRN EN 15259:2008 Kvaliteta zraka - Mjerenje emisija iz
stacionarnih izvora - Zahtjevi za mjerne presjeke i mjesta te za mjerni cilj, plan i izvjeStaj (EN
15259:2007), reprezentativnha mjerenja emisije u zrak, odnosno pouzdane i usporedive rezultate mjerenja
moguce je posti¢i ako su ispunjeni sljedeci uvjeti:

a) mjerna sekcija i mjesto, po moguénosti realizirani jo$ u fazi projektiranja postrojenja, moraju
omoguciti reprezentativno uzorkovanje,

b) cilj i plan mjerenja moraju biti izradeni prije poCetka mjerenja,
¢) u planu mjerenja mora biti navedena strategija uzorkovanja kako bi ispunili ciljf mjerenja,
d) mora biti izradeno izvjeSce o rezultatima, koje obuhvaca sve relevantne informacije i

€) mjerenja moraju vrsiti za to osposobljeni laboratoriji (zahtjevi glede osposobljenosti laboratorija
su navedeni u EN ISO /IEC 17025 i CEN /TS 15675).

U tablicama su navedeni zahtjevi norme HRN EN 15259:2008 koji se odnose na mjerne sekcije i mjesta
mjerenja automatskih mjernih sustava (AMS) kotlova B1 i B2 bloka B (za kotlove A1 i A2 bloka A
propisana su samo povremena mijerenja), kao i za mjerne prikljucke u kojima se vrSe povremena,
kontrolna mjerenja i umjeravanja kod kotlova B1 i B2 bloka B te priklju¢ke za povremena mjerenja za
kotlove A1 i A2 bloka A. Pri tome se ocjena mjernog mjesta temelji na ispunjavanju osnovnog
uvjeta, a to je reprezentativnost polucéenih rezultata mjerenja.
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Tablica 1: Prikljuéci za povremena mjerenja na kotlovima A1 i A2 bloka A TE Sisak.

Zahtjev HRN EN 15259:2007

kotlovi A1 i A2 bloka A TE Sisak

Opis stanja

Ocjena ovlastenika

6.1 Opcenito

Za dobivanje pouzdanih i usporedivih
rezultata mjerenja moraju postojati
odgovarajuée mjerne sekcije i mjerna
mjesta. Stoga, mjerne presjeke i
mjesta treba planirati ve¢ prilikom
projektiranja postrojenja.

Mjerenja emisija u toku otpadnih
plinova zahtijevaju odredivanje uvjeta
strujanja u mjernoj ravnini, tj.
zahtijevaju ureden i stabilan profil
strujanja bez vrtloga i recirkulacije
tako da se moze odrediti prosje¢na
brzina strujanja i masena
koncentracija mjerenih onecis¢ujuc¢ih
tvari u otpadnom plinu (na nacin
opisan u Dodatku G).

Mijerenje emisija zahtijeva
odgovarajuce mjerne prikljucke i
radne platforme. Stoga se ugradnja
mijernih priklju¢aka i radnih platformi
mora uzeti u obzir u fazi planiranja
mjerne sekcije.

Pri izboru i specifikaciju mjernih
presjeka i mjesta moraju se uzeti u
obzir propisi i zakonski zahtjevi, za Sto
treba konzultirati struénjake.

7.2.7 Mjerna sekcija i mjerno mjesto

U nekim slu¢ajevima, osobito u
postojeéim postrojenjima, nemoguce
je odabrati odgovarajuéi polozaj
mjerne sekcije i mjernog mjesta. U
takvim slu€ajevima mjerna sekcija i
mjerno mjesto trebaju biti smjesteni ili
prilagodeni sukladno lokalnim
uvjetima postrojenja.

Kod planiranja mjerenja treba
razmotriti specificne uvjete
postrojenja. Treba provijeriti jesu li s
obzirom na cilj mjerenja zadovoljeni
svi potrebni uvjeti za mjerenje. Ako
zbog specifiénih uvjeta postrojenja nije
moguce instalirati optimalnu mjernu
sekciju koja je u skladu sa zahtjevima
ove norme, treba predvidjeti
alternativna rieSenja. Izmedu vise
alternativnih rjeSenja treba odabrati i
realizirati ono koje u danim
okolnostima ima najbolju mjernu
sekciju i mjerno mjesto.

Dimovodni kanali oba kotla su jednake izvedbe.

Nakon radijalnog ventilatora dimovodni kanal
(popre¢nog pravokutnog presjeka) strmo se
uzdize te nakon kratke sekcije jednakog
poprecnog presjeka (u kojem su s donje strane
kanala smjesteni prikljucci za povremena
mjerenja) kanal se postepeno $iri i preko koljena
horizontalno ulazi u dimnjak.

Zbog slozene konfiguracije
dimnog trakta na kanalima
kotlova A1 i A2 ne postoji
bolje mjesto za smjestaj
priklju¢aka za povremena,
kontrolna mjerenja i
umjeravanja.

Stoga smatramo da su u
danim uvjetima na kanalima
kotlova A1 i A2 odabrane
najbolje mjerne sekcije i
mjerna mjesta za
povremena i kontrolna
mjerenja te umjeravanja.

6.2.1 Mjerna sekcija i mjerna ravnina

sekcija treba zadovoljiti sliedece:

Mjerna sekcija je dio dimovodnog kanala ili dimnjaka koji ukljuéuje mjernu
ravninu (mjerni presjek) te ulaznu i izlaznu sekciju. Mjerna sekcija treba
omoguciti uzorkovanije i provedbu mjerenja u odgovaraju¢oj mjernoj ravnini
Ponekad je potrebno vie mjernih sekgija i/ili mjernih ravnina. U tom sluéaju
zahtjevi moraju biti ispunjeni za svaku mjernu sekciji i mjernu ravninu.Mjerna

oneciscujucih tvari;

a) mjerna sekcija mora omoguditi reprezentativno uzorkovanje u mjernoj
ravnini za odredivanje volumnog protoka i masene koncentracije

Zadovoljeno za krute Cestice, brzinu, NO, NO,,
CO, SO, i O,.

Zadovoljava.

b) mijerna ravnina mora biti smjesten u dijelu kanala gdje se mogu
ocekivati homogeni uvjeti protoka i koncentracije;

Zadovoljeno za NO, NO,, CO, SO, i O,.

Zadovoljava.

Nije zadovoljeno za Cestice i brzinu (protok). Na
kanalima ne postoji mjerna ravnina u kojoj su
Cestice i brzine homogene. Stoga se mjerenje
brzine i masene koncentracije Cestica obavezno
provodi u svim to¢kama mjerne ravnine.

Zadovoljava glede polucenih
rezultata mjerenja.

c) mjerenja u svim to¢kama uzorkovanja po mjernom presjeku (u mrezi
to¢aka) moraju ispuniti sliedece uvijete:

Nije zadovoljeno. Na kanalima ne postoji mjerna

Zadovoljava glede polucenih

za mjerenje brzine;

1) kut nastrujavanja u odnosu na uzduznu os kanala manji od 15 °; h AN SeE 5 K .
ravnina u kojoj bi ovaj uvjet bio zadovoljen. rezultata mjerenja.
2) ne smiju postojati natrazna strujanja; Zadovoljeno. Zadovoljava.
3) minimalna brzina plinova u svakoj to¢ci mora biti ve¢a od Zadovolieno
minimalne brzine koju je moguce izmjeriti odabranim uredajem ' Zadovoljava.

4) odnos najviSe i najnize lokalne brzine plina manji od 3:1;

Nije zadovoljeno. Na kanalima ne postoji mjerna
ravnina u kojoj bi ovaj uvjet bio zadovoljen.

Zadovoljava glede poluc¢enih
rezultata mjerenja.

d) mjerna sekcija izvedena na vertikalnom kanalu ima prednost pred

mjernom sekcijom izvedenom na horizontalnom kanalu; Na kanalima ne postoj vertikalna sekcija. ZadOVOIJava'
e) mjernu sekciju treba smjestiti tamo gdje je moguce izvesti Tijekom mijerenja se koriste priviemene radne .
odgovarajucu radnu platformu i osigurati potrebnu infrastrukturu; p|atf0rme_J v ZadOVOIJava'
f) mjerna sekcija mora biti jasno identificirana i oznagena. Mjerne prikljugke je lako zamijetiti na kanalima. Zadovoljava.
6.2.2 Mjerni prikljucci Neposredno iza ventilatora na donjim stranama
i ikl & : fiti . : i x . kanala kotla A1i A2 (kanal visine 2,5 mi Sirine .
Mjerni prlkIJu_cm moraju omoguqtl uzorkovanje u svim mjernim tockama presjeka 3,2 m) izvedena su po Getiri odgovarajuéa Zadovoljava.
(povremena i kontrolna mjerenja). P M PN ’ ~
prikljucka koji omogucavaju mjerenje u 16 toaka
po popreénom presjeku svakog kanala.
U istoj mjernoj ravnini ili sekciji trebaju biti izvedeni dodatni prikljucci kako bi se Ne postoje dodatni prikljuci ali je zbog
omogucilo mjerenja drugih (pomoénih) veli¢ina kada to zahtijeva cilj mjerenja homogenog sastava plinova mogucée sondu
(npr. brzine, temperature, udjela vodene pare). analizatora dimnih plinova (NO, NO,, CO, CO,,
SO, i Oy) kao i sondu uredaja za uzorkovanje )
vodene pare i SO, (ref. metoda) premjestiti u Zadovoljava.
susjedni slobodni otvor za vrijeme premjestanja
sonde za uzorkovanije krutih ¢estica. Sonda
uredaj za uzorkovanije krutih ¢estica omoguc¢ava
istovremeno mjerenje brzine i temperature.
U slucaju pravokutnih kanala, mjerne prikljucke bi trebalo izvesti na duljoj strani. Zadovoljeno. Zadovoljava.
6.2.3.1 Nosivost radne platforme Na oba kanala se koriste priviemene radne
Stalne i privremene radne platforme moraju imati nosivost dovoljnu da ispuni cilj platforme priblizne visine 1,7 metara od fla. Zadovoljava.
mierenja. Noswos_t do_sada koristenih platformi je bila
zadovoljavajuca.
Privremene radne platforme moraju biti vezana ili oslonjene uz trajnu strukturu Zadovoljeno. )
kako bi sprijecili kolaps ili prevrtanje. Privremene platforme treba prije uporabe Zadovoljava.
provjeriti u skladu s nacionalnim propisima o zastiti na radu.
6.2.3.2 Polozaj i radni prostor platformi Zadovoljeno.
Radne platforme moraju osigurati dovoljnu povrsinu i visinu radnog prostora,
odnosno dimenzije radne platforme moraju omoguciti rukovanje mjernim Zad I
sondama i uredajima koji se koriste tijekom mjerenja. Razmaci izmedu podesta adovoljava.

na radnoj platformi moraju se dimenzionirati na odgovarajuc¢i nacin. Elementi
zastitne ograde i drugi konstrukcijski elementi ne smiju smetati prilikom umetanja
sondi.
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Zahtjev HRN EN 15259:2007

kotlovi A1 i A2 bloka A TE Sisak

Opis stanja Ocjena ovlastenika
6.3.1 Prikljucak elektri¢ne energije i infrastruktura Na mjernom mjestu nisu izvedeni prikljucci za
. . N - : N . lektricnu energiju ali se odgovarajuéi prikljucci
PrikljuGci za elektriénu energiju odgovaraju¢eg napona i snage izvedeni u skladu e I ; .
s nacionalnim sigurnosnim zahtjevima moraju biti instaliran na mjernom mjestu. nalaze u neposrednoj blizini mjernog mjesta. ZadOVOIJava-
Komprimirani zrak, prikljucci za vodu i odvod otpadnih voda takoder mogu biti
potrebni (ovisno o opsegu mjerenja i koristenim metodama).
6.3.2 Sigurnosni i radni uvjeti
Mjerno mjesto mora zadovoljiti nacionalne propise o sigurnosti na radu. Pri tome
barem treba biti zadovoljeno sljedece:
— _jednostavan i siguran pristup mjernom mijestu; Zadovoljeno. Zadovoljava.
— osigurati transportna sredstva, primjerice u slu¢aju mjernih mjesta koja Zadovoljeno. Zadovoljava.
nisu na razini tla osigurati uredaje za dizanje mjernih instrumenata;
— izbjegavati podrucja uz izvore koji mogu proraditi neocekivano, na Zadovoljeno. Zadovoljava.
primjer u blizini sigurnosnih ventila ili ispusta vodene pare;
— izbjegavanije bilo koje opasnosti konstrukcijskim ili proceduralnim Zadovoljeno. Zadovoljava.
mjerama;
— _izbjegavati podrugja s znatnim predtlakom; Zadovoljeno. Zadovoljava.
— osigurati da je osoblje koje provodi mjerenja informirano o svim Zadovoljeno. Zadovoljava.
pogonskim uvjetima koji bi ih mogli ugroziti;
— razmotriti moguénost smjestaja radne platforme ili mjernog mjesta Ovaj zahtjev nije moguce ispuniti. Zadovoljava.
unutar pogonske zgrade;
— zastita radnog prostora od vrucine i prasine; Tijekom mjerenja se koriste privremene radne
. ) S - . ) platforme koje je u slu¢aju potrebe mogucée i
- zastitne miere, primjerice zasita od vremenskih nepogoda kako bi se opremiti zatitnim ceradama i grijalicama te Zadovoljava.
osigurali potrebni mikroklimatski uvjeti za djelatnike i opremu. priviemenom rasvjetom.
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Tablica 2: Mjerne sekcije i mjesta mjerenja automatskih mjernih sustava kotlova B1 i B2 bloka B TE Sisak

Zahtjev HRN EN 15259:2007

AMS kotlova B1 i B2 bloka B TE Sisak

Opis stanja

Ocjena ovlastenika

6.1 Opcenito

Za dobivanje pouzdanih i usporedivih
rezultata mjerenja moraju postojati
odgovarajuée mjerne sekcije i mjerna
mjesta. Stoga, mjerne presjeke i
mjesta treba planirati ve¢ prilikom
projektiranja postrojenja.

Mjerenja emisija u toku otpadnih
plinova zahtijevaju odredivanje uvjeta
strujanja u mjernoj ravnini, tj.
zahtijevaju ureden i stabilan profil
strujanja bez vrtloga i recirkulacije
tako da se moze odrediti prosje¢na
brzina strujanja i masena
koncentracija mjerenih onecis¢ujuc¢ih
tvari u otpadnom plinu (na nacin
opisan u Dodatku G).

7.2.7 Mjerna sekcija i mjerno mjesto
U nekim slu¢ajevima, osobito u
postojeéim postrojenjima, nemoguce
je odabrati odgovarajuéi polozaj
mjerne sekcije i mjernog mjesta. U
takvim slu€ajevima mjerna sekcija i
mjerno mjesto trebaju biti smjesteni ili
prilagodeni sukladno lokalnim
uvjetima postrojenja.

Kod planiranja mjerenja treba
razmotriti specificne uvjete
postrojenja. Treba provijeriti jesu li s
obzirom na cilj mjerenja zadovoljeni
svi potrebni uvjeti za mjerenje. Ako
zbog specifiénih uvjeta postrojenja nije
moguce instalirati optimalnu mjernu
sekciju koja je u skladu sa zahtjevima

ove norme, treba predvidjeti
alternativna rieSenja. Izmedu vise
alternativnih rjeSenja treba odabrati i
realizirati ono koje u danim
okolnostima ima najbolju mjernu
sekciju i mjerno mjesto.

Mijerenje emisija zahtijeva
odgovarajuce mjerne prikljucke i
radne platforme. Stoga se ugradnja
mijernih priklju¢aka i radnih platformi
mora uzeti u obzir u fazi planiranja
mjerne sekcije.

Pri izboru i specifikaciju mjernih
presjeka i mjesta moraju se uzeti u
obzir propisi i zakonski zahtjevi, za Sto
treba konzultirati stru¢njake.

Svaki kotao (B1 i B2) ima zaseban sustav za
kontinuirano mjerenje emisije kojim se mjere
volumni udjeli: NO, CO, SO, i O, te masene
koncentracije krutih estica, brzine i temperature.

Nakon aksijalnog ventilatora dimovodni kanal
kotla B1 je kruznog popreénog presjeka i nakon
koljena se blago uzdize te nakon jo$ jednog
koljena prelazi u kratku ravnu sekciju
pravokutnog popre¢nog presjeka koja
horizontalno ulazi u dimnjak. Sonda za
uzorkovanje dimnih plinova, sonda za mjerenje
temperature i uredaj za mjerenje masene
koncentracije krutih estica i brzine AMS sustava
smjesteni su na horizontalnom dijelu kanala
pravokutnog popreénog presjeka prije ulaska u
dimnjak ¢ija duljina nije dovoljna za smirivanje
strujanja nakon prethodnih poremecaja.

Nakon aksijalnog ventilatora dimnih plinova kotla
B2 kanal kruznog popreénog presjeka nakon
koljena prelazi u kanal pravokutnog popre¢nog
presjeka koji se pod kutom uzdize k ulaznom
otvoru dimnjaka. Sonda za uzorkovanje dimnih
plinova, sonda za mjerenje temperature i uredaj
za mjerenje masene koncentracije krutih Cestica i
brzine AMS sustava kotla B2 smjesteni su na
kosom dijelu kanala pravokutnog popre¢nog
presjeka €ija duljina nije dovoljna za smirivanje
strujanja nakon prethodnih poremecaja.

Zbog slozene konfiguracije
dimnog trakta na kanalima
kotlova B1 i B2 ne postoji
bolje mjesto za smjestaj
AMS-a.

Stoga smatramo da su u
danim uvjetima na kanalima
kotlova B1 i B2 odabrane
najbolje mjerne sekcije i
mjerna mjesta.

6.2.1 Mjerna sekcija i mjerna ravnina

Mjerna sekcija je dio dimovodnog kanala ili dimnjaka koji ukljucuje mjernu
ravninu (mjerni presjek) te ulaznu i izlaznu sekciju. Mjerna sekcija treba
omoguciti uzorkovanje i provedbu mjerenja u odgovarajuéoj mjernoj ravnini
Ponekad je potrebno vi§e mjernih sekcija i/ili mjernih ravnina. U tom slu¢aju
zahtjevi moraju biti ispunjeni za svaku mjernu sekciji i mjernu ravninu. Mjerna
sekcija treba zadovaoljiti sliedece:

a) mjerna sekcija mora omoguditi reprezentativno uzorkovanje u mjernoj
ravnini za odredivanje volumnog protoka i masene koncentracije
oneciscujucih tvari;

Zadovoljeno za ¢estice, NO, CO, SO, i O,.

Zadovoljava.

Nije zadovoljeno za brzinu (protok). Na kanalima
ne postoji bolja mjerna sekcija. Stoga se protok
dimnih plinova, osim iz izmjerene brzine,
odreduje proradunom izgaranja na temelju
mjerenog protoka goriva.

Zadovoljava glede polucenih
rezultata mjerenja.

b) mjerna ravnina mora biti smjesten u dijelu kanala gdje se mogu
ocekivati homogeni uvjeti protoka i koncentracije;

Zadovoljeno za NO, CO, SO, i O,.

Zadovoljava.

Nije zadovoljeno za Cestice i brzinu (protok). Na
kanalima ne postoji mjerna ravnina u kojoj su
Gestice i brzine homogene.

Zadovoljava glede polucenih
rezultata mjerenja.

c) mjerenja u svim to¢kama uzorkovanja po mjernom presjeku (u mrezi
to¢aka) moraju ispuniti sliedece uvijete:

1) kut nastrujavanja u odnosu na uzduznu os kanala manji od 15 °;

Nije zadovoljeno. Na kanalima ne postoji mjerna
ravnina u kojoj bi ovaj uvjet bio zadovoljen.

Zadovoljava glede poluc¢enih
rezultata mjerenja.

za mjerenje brzine;

2) ne smiju postojati natrazna strujanja; Zadovoljeno. Zadovoljava.
3) minimalna brzina plinova u svakoj to¢ci mora biti ve¢a od Zadovoljeno.
minimalne brzine koju je moguce izmjeriti odabranim uredajem ’ Zadovoljava.

4) odnos najviSe i najnize lokalne brzine plina maniji od 3:1;

Nije zadovoljeno. Na kanalima ne postoji mjerna
ravnina u kojoj bi ovaj uvjet bio zadovoljen.
Stoga se protok dimnih plinova, osim iz
izmjerene brzine, odreduje proracunom izgaranja
na temelju mjerenog protoka goriva.

Zadovoljava glede polucenih
rezultata mjerenja.

d) mjerna sekcija izvedena na vertikalnom kanalu ima prednost pred

odnosno dimenzije radne platforme moraju omoguditi rukovanje mjernim
sondama i uredajima koji se koriste tijekom mjerenja. Razmak podrucje na radnoj
platformi moraju se dimenzionirati na odgovarajuci nacin. Elementi zastitne
ograde i drugi konstrukcijski elementi ne smiju smetati prilikom umetanja sondi.

potrebnu tijekom odrzavanja, provjere i servisa
AMS uredaja.

mjernom sekcijom izvedenom na horizontalnom kanalu; Na kanalima ne postoji vertikalna sekaija. ZadOVOIJava-
e) mijernu sekciju treba smjestiti tamo gdje je moguce izvesti Izvedene su stalne rade platforme opremljene Zadovoljava
odgovarajucu radnu platformu i osigurati potrebnu infrastrukturu; potrebnom infrastrukturom. '
f) mjerna sekcija mora biti jasno identificirana i oznagena. Mjerni uredaiji su vidljivo oznageni i lako ih je Zadovoljava.
zamijetiti na kanalima.
8.4 Trajno ugradeni AMS Zadovoljeno.
Tocke ili linije uzorkovanja moraju biti postavljene tako da ne utjecu, ili ne budu Zadovoljava,
pod utjecajem sondi za uzorkovanije koje se koriste kod povremenih i kontrolnih
mijerenja ili umjeravanija (kod mjerenja u mrezi to¢aka po mjernoj ravnini).
Za AMS-e koji se koriste za kontinuirano mjerenje emisija,nuzno je da toc¢ka u Reprezentativne vrijednosti zadovoljene za
kojoj se mjeri poluuje reprezentativne vrijednosti gusto¢e masenog toka Cestice NO, CO, SO, i O,.
pojedine mjerene veli¢ine (umnozak masene koncentracije i brzine strujanja: Zadovoljava.
mg/m® - m/s = mg/m®-s) a Gesto i volumnog udjela kisika. Najbolje
(reprezentativno) mjesto uzorkovanja AMS-a odreduje se prema proceduri
opisanoj u ovom poglavlju i primjeru E.2 norme.
6.2.3 Radno mjesto i platforma Glave sondi za uzorkovanije plinova, kao i glave
Stalne i privremene radne platforme moraju imati nosivost dovoljnu da ispuni cilj yreQaJa .za mjerenje masene koncentracije krutih
mi X Cestica i brzine lako su dostupne putem
jerenja. h . f ] -
izvedenih stalnih platformi. Platforme imaju .
Radne platforme moraju osigurati dovoljnu povrsinu i visinu radnog prostora, dovoljnu povrsinu i visinu radnog prostora Zadovoljava.
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Tablica 3: Priklju€ci za povremena, kontrolna mjerenja i umjeravanja kotlova B1 i B2 bloka B TE Sisak.

Zahtjev HRN EN 15259:2007

kotlovi B1 i B2 bloka B TE Sisak

Opis stanja

Ocjena ovlastenika

7.2.7 Mjerna sekcija i mjerno mjesto

U nekim slu¢ajevima, osobito u
postojeéim postrojenjima, nemoguce
je odabrati odgovarajuéi polozaj
mjerne sekcije i mjernog mjesta. U
takvim slu€ajevima mjerna sekcija i
mjerno mjesto trebaju biti smjesteni ili
prilagodeni sukladno lokalnim
uvjetima postrojenja.

Kod planiranja mjerenja treba
razmotriti specificne uvjete
postrojenja. Treba provijeriti jesu li s
obzirom na cilj mjerenja zadovoljeni
svi potrebni uvjeti za mjerenje. Ako
zbog specifiénih uvjeta postrojenja nije
moguce instalirati optimalnu mjernu
sekciju koja je u skladu sa zahtjevima
ove norme, treba predvidjeti
alternativna rieSenja. Izmedu vise
alternativnih rjeSenja treba odabrati i
realizirati ono koje u danim
okolnostima ima najbolju mjernu
sekciju i mjerno mjesto.

6.1 Opcenito

Za dobivanje pouzdanih i usporedivih
rezultata mjerenja moraju postojati
odgovarajuée mjerne sekcije i mjerna
mjesta. Stoga, mjerne presjeke i
mjesta treba planirati ve¢ prilikom
projektiranja postrojenja.

Mjerenja emisija u toku otpadnih
plinova zahtijevaju odredivanje uvjeta
strujanja u mjernoj ravnini, tj.
zahtijevaju ureden i stabilan profil
strujanja bez vrtloga i recirkulacije
tako da se moze odrediti prosje¢na
brzina strujanja i masena
koncentracija mjerenih onecis¢ujuc¢ih
tvari u otpadnom plinu (na nacin
opisan u Dodatku G).

Mijerenje emisija zahtijeva
odgovarajuée mjerne prikljucke i
radne platforme. Stoga se ugradnja
mijernih priklju¢aka i radnih platformi
mora uzeti u obzir u fazi planiranja
mjerne sekcije.

Pri izboru i specifikaciju mjernih
presjeka i mjesta moraju se uzeti u
obzir propisi i zakonski zahtjevi, za Sto
treba konzultirati struénjake.

Nakon aksijalnog ventilatora dimovodni kanal
kotla B1 je kruZznog popre¢nog presjeka i nakon
koljena se blago uzdiZe te nakon jo$ jednog
koljena prelazi u kratku ravnu sekciju
pravokutnog popreénog presjeka koja
horizontalno ulazi u dimnjak. Prikljuéci za
povremena, kontrolna mjerenja i umjeravanja
smjesteni su na boku horizontalnog kanala
pravokutnog popre¢nog presjeka prije ulaska u
dimnjak.

Nakon aksijalnog ventilatora dimnih plinova kotla
B2 kanal kruznog popreénog presjeka nakon
koljena prelazi u kanal pravokutnog popre¢nog
presjeka koji se pod kutom uzdize k ulaznom
otvoru dimnjaka. Prikljucci za povremena,
kontrolna mjerenja i umjeravanja smjesteni su na
boku kosog dijela kanala pravokutnog popre¢nog
presjeka.

Zbog slozene konfiguracije
dimnog trakta na kanalima
kotlova B1 i B2 ne postoji
bolje mjesto za smjestaj
priklju¢aka za povremena,
kontrolna mjerenja i
umjeravanja.

Stoga smatramo da su u
danim uvjetima na kanalima
kotlova B1 i B2 odabrane
najbolje mjerne sekcije i
mjerna mjesta za
povremena i kontrolna
mjerenja te umjeravanja.

6.2.1 Mjerna sekcija i mjerna ravnina

Mjerna sekcija je dio dimovodnog kanala ili dimnjaka koji ukljuéuje mjernu
ravninu (mjerni presjek) te ulaznu i izlaznu sekciju. Mjerna sekcija treba
omoguciti uzorkovanije i provedbu mjerenja u odgovaraju¢oj mjernoj ravnini
Ponekad je potrebno vie mjernih sekgija i/ili mjernih ravnina. U tom sluéaju
zahtjevi moraju biti ispunjeni za svaku mjernu sekciji i mjernu ravninu. Mjerna
sekcija treba zadovoljiti sliedece:

a) mjerna sekcija mora omoguditi reprezentativno uzorkovanje u mjernoj
ravnini za odredivanje volumnog protoka i masene koncentracije
onecis¢ujucih tvari;

Zadovoljeno za krute Cestice, brzinu, NO, NO,,
CO, SO, i O,.

Zadovoljava.

b) mjerna ravnina mora biti smjesten u dijelu kanala gdje se mogu
ocekivati homogeni uvjeti protoka i koncentracije;

Zadovoljeno za NO, NO,, CO, SO, i O,.

Zadovoljava.

Nije zadovoljeno za Cestice i brzinu (protok). Na
kanalima ne postoji mjerna ravnina u kojoj su
Cestice i brzine homogene. Stoga se mjerenje
brzine i masene koncentracije ¢estica obavezno
provodi u svim to¢kama mjerne ravnine.

Zadovoljava glede polucenih
rezultata mjerenja.

c) mjerenja u svim to¢kama uzorkovanja po mjernom presjeku (u mrezi
to¢aka) moraju ispuniti sliedece uvijete:

Nije zadovoljeno. Na kanalima ne postoji mjerna

Zadovoljava glede polucenih

1) kut nastrujavanja u odnosu na uzduznu os kanala manji od 15 °; ! L A ? . .
ravnina u kojoj bi ovaj uvjet bio zadovoljen. rezultata mjerenja.
2) ne smiju postojati natrazna strujanja; Zadovoljeno. Zadovoljava.
3) minimalna brzina plinova u svakoj to¢ci mora biti ve¢a od Zadovoljeno .
minimalne brzine koju je moguce izmjeriti odabranim uredajem ) Zadovoljava.

za mjerenje brzine;

4) odnos najviSe i najnize lokalne brzine plina maniji od 3:1;

Nije zadovoljeno. Na kanalima ne postoji mjerna
ravnina u kojoj bi ovaj uvjet bio zadovoljen.

Zadovoljava glede poluc¢enih
rezultata mjerenja.

d) mjerna sekcija izvedena na vertikalnom kanalu ima prednost pred

mjernom sekcijom izvedenom na horizontalnom kanalu; Na kanalima ne postoj vertikalna sekcija. ZadOVOIJava'
e) mijernu sekciju treba smjestiti tamo gdje je moguce izvesti Tijekom mijerenja se koriste priviemene radne .
odgovarajucu radnu platformu i osigurati potrebnu infrastrukturu; p|atf0rme_J v ZadOVOIJava'
f) mjerna sekcija mora biti jasno identificirana i oznacena. Mierne prikljuéke je lako zamijetiti na kanalima. Zadovoljava.
6.2.2 Mjerni prikljuéci Na bo¢nim stranama svakog kanala kotla B1i B2
i ikl & : . : i x . isina 3,85 mi $irina 2,701 m) izvedena su po
Mijerni prikljuéci moraju omoguciti uzorkovanje u svim mjernim tockama presjeka (VV'S.'Ua e " P i
{povremena i kontrolna mjerenja). getiri odgovarajuca prikljucka koji omogucavaju Zadovoljava.
mjerenje u 16 tocaka po poprec¢nom presjeku
svakog kanala.
U istoj mjernoj ravnini ili sekciji trebaju biti izvedeni dodatni prikljucci kako bi se Ne postoje dodatni prikljuci ali je zbog
omogucilo mjerenja drugih (pomoénih) veli¢ina kada to zahtijeva cilj mjerenja homogenog sastava plinova mogucée sondu
(npr. brzine, temperature, udjela vodene pare). analizatora dimnih plinova (NO, NO,, CO, CO,,
SO, i Oy) kao i sondu uredaja za uzorkovanje )
vodene pare i SO, (ref. metoda) premjestiti u Zadovoljava.
susjedni slobodni otvor za vrijeme premjestanja
sonde za uzorkovanije krutih ¢estica. Sonda
uredaj za uzorkovanije krutih ¢estica omoguc¢ava
istovremeno mijerenje brzine i temperature.
U slucaju pravokutnih kanala, mjerne prikljucke bi trebalo izvesti na duljoj strani. Zadovoljeno. Zadovoljava.
6.2.3.1 Nosivost radne platforme Na oba kanala se koriste priviemene radne s .
Stalne i privremene radne platforme moraju imati nosivost dovoljnu da ispuni cilj Setiri etaze. Nosivost do sada koristenin platformi | Zadovoljava.
mi X je bila zadovoljavajuca.
ljerenja.
Privremene radne platforme moraju biti vezana ili oslonjene uz trajnu strukturu Zadovoljeno. .
kako bi sprijecili kolaps ili prevrtanje. Privremene platforme treba prije uporabe Zadovoljava.
provijeriti u skladu s nacionalnim propisima o zastiti na radu.
6.2.3.2 Polozaj i radni prostor platformi Zadovoljeno.
Radne platforme moraju osigurati dovoljnu povrsinu i visinu radnog prostora,
odnosno dimenzije radne platforme moraju omoguditi rukovanje mjernim Zad I
sondama i uredajima koji se koriste tijekom mjerenja. Razmaci izmedu podesta adovoljava.
na radnoj platformi moraju se dimenzionirati na odgovarajuci nacin. Elementi
zastitne ograde i drugi konstrukcijski elementi ne smiju smetati prilikom umetanja
sondi.
6.3.1 Prikljucak elektri¢ne energije i infrastruktura Na mjernom mjestu nisu izvedeni prikljucci za Zadovoljava.

elektriénu energiju ali se odgovarajuci prikljucci
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Zahtjev HRN EN 15259:2007

kotlovi B1 i B2 bloka B TE Sisak

Opis stanja

Ocjena ovlastenika

PrikljuGci za elektriénu energiju odgovaraju¢eg napona i snage izvedeni u skladu
s nacionalnim sigurnosnim zahtjevima moraju biti instaliran na mjernom mjestu.
Komprimirani zrak, prikljuci za vodu i odvod otpadnih voda takoder mogu biti
potrebni (ovisno o opsegu mjerenja i koriStenim metodama).

nalaze u neposrednoj blizini mjernog mjesta.

6.3.2 Sigurnosni i radni uvjeti

Mjerno mjesto mora zadovoljiti nacionalne propise o sigurnosti na radu. Pri tome
barem treba biti zadovoljeno sljedece:

osigurali potrebni mikroklimatski uvjeti za djelatnike i opremu.

opremiti zastitnim ceradama i grijalicama te
privremenom rasvjetom.

— _jednostavan i siguran pristup mjernom mjestu; Zadovoljeno. Zadovoljava.

— osigurati transportna sredstva, primjerice u slu¢aju mjernih mjesta koja Zadovoljeno. Zadovoljava.
nisu na razini tla osigurati uredaje za dizanje mjernih instrumenata;

— izbjegavati podrucja uz izvore koji mogu proraditi neocekivano, na Zadovoljeno. Zadovoljava.
primjer u blizini sigurnosnih ventila ili ispusta vodene pare;

— izbjegavanije bilo koje opasnosti konstrukcijskim ili proceduralnim Zadovoljeno. Zadovoljava.
mjerama;

— izbjegavati podrugja s znatnim predtlakom; Zadovoljeno. Zadovoljava.

— osigurati da je osoblje koje provodi mjerenja informirano o svim Zadovoljeno. Zadovoljava.
pogonskim uvjetima koji bi ih mogli ugroziti;

— razmotriti moguénost smjestaja radne platforme ili mjernog mjesta Ovaj zahtjev nije moguce ispuniti. Zadovoljava.
unutar pogonske zgrade;

— zastita radnog prostora od vruéine i prasine; Tijekom mjerenja se koriste privremene radne

latforme koje je u slu¢aju potrebe moguce i
- zastitne mjere, primjerice zastita od vremenskih nepogoda kako bi se P 4 J5 u sucaju p ou Zadovoljava.
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OZNAKE I KRATICE

bar jedinica za tlak, 105 Pa.

BAT engl. Best Available Techniques, najbolje raspolozive (dostupne) tehnike - NRT.

BAT-AELs engl. Best Available Techniques Associated Emission Levels, vidi NRT-GVE.

BE-TO BioElektrana-TOplana.

BREF engl. BAT REFeference, vidi RDNRT.

Cco uglji¢ni monoksid, ugljik(II) oksid.

Comitology komitologija, vidi odborska procedura.

DeNOx engl. nitrogen oxide abatement; smanjenje dusikovih oksida.

DeSOx engl. sulphur oxide abatement; smanjenje sumpornih oksida.

DLN engl. Dry low NOx, plamenik ili komora izgaranja s niskom emisijom NOx kao
posljedica stupnjevanog procesa izgaranja smjese goriva i zraka.

EBRD engl. European Bank for Reconstruction and Development, Europska banka za
obnovu i razvoj.

EC engl. European Community, Europska zajednica, vidi EEC.

EEC engl. European Economic Community, Europska ekonomska zajednica, osnovana
25. ozujka 1957. godine potpisivanjem tzv. Rimskog ugovora izmedu Belgije,
Francuske, Italije, Luksemburga, Nizozemske i Zapadne Njemacke. Rije¢
Ekonomska je uklonjena iz naziva 1992. godine pri potpisivanju Maastricht
ugovora kojim je Europska zajednica postala jednim od prva tri potporna stupa
Europske unije.

EEZ Europska ekonomska zajednica, vidi EEC.

EL-TO ELektrana-TOplana.

ELV engl. Emission Limit Value, grani¢na vrijednost emisije (GVE).

EU engl. European Union, Europska unija. Europska unija je nadnacionalna zajednica
nastala kao rezultat procesa suradnje i integracije koji je zapoceo 1951. godine
izmedu Sest europskih drzava (Belgije, Francuske, Njemacke, Italije,
Luksemburga i Nizozemske). Pojam “Europska unija” uveden je Ugovorom o
Europskoj uniji (poznatim i pod nazivom Ugovor iz Maastrichta) potpisanim
1992. godine. Nakon prvog prosirenja 1973. godine, ¢lanice EU postaju Velika
Britanija, Irska i Danska. Na drugom proSirenju 1981. godine desetom ¢lanicom
EU potaje Gréka. Treéim prosirenjem, 1986, Spanjolska i Portugal postaju 11. 1 12.
¢lanica. Nakon detvrtog prosirenja, 1995. godine, Austrija, Svedska i Finska
postaju 13, 14. i 15. ¢lanica (EU15). Stoga, abecednim redom, EU15 ¢ine: Austrija,
Belgija, Danska, Finska, Francuska, Grcka, Irska, Italija, Luksemburg,
Nizozemska, Njemacka, Portugal, Spanjolska, Svedska i Velika Britanija. Tijekom
petog prosirenja, 2004. godine, deset novih drzava: Cipar, Ceska, Estonija,
Latvija, Litva, Madarska, Malta, Poljska, Slovacka i Slovenija pristupaju EU.
Zemljama EU25 2007. godine pridruzuju se Rumunjska i Bugarska, te ¢ine tzv.
EU27.

EUR europska moneta (euro).

Europska komisija

EZ
FE
FGD
god
GVE
HE

Europska komisija je politicko te glavno izvrsno tijelo Europske unije. Naziva se
cesto i Vladom EU. Europska komisija zamiSljena je kao tijelo koje djeluje tako da
je odlucivanje u njemu neovisno od volje drzave ¢lanica (nadnacionalni karakter).
Zajedno s Europskim parlamentom i Vijecem Europske unije, ¢ini tri glavne
institucije koje vode Europsku uniju.

Europska zajednica, vidi EC.

Fotonaponska Elektrana.

engl. Flue Gas Desulphurization, odsumporavanje otpadnih plinova.

godisnje, 365 dana.

Granicna Vrijednosti Emisije.

HidroElektrana.
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HEP
HEP OIE

IED
IPPC

kn
KTE

KU
kW
kWe
kW:
kWi
LCP

LUEL
LU
mnd
mn3sdp

Mn3sdp15%

MW

MWe
MW:
MWy
MZOPUG

NERP
NO

NO2

NOx

NRT
NRT-GVE

02
odborska procedura

Hrvatska elektroprivreda d.d.

HEP Obnovljivi izvori energije d.o.o, tvrtka kéerka Hrvatske elektroprivrede
osnovana u listopadu 2006. godine sa svrhom grupiranja i podupiranja projekata
temeljenih na obnovljivim izvorima energije.

engl. Industrial Emissions Directive, Direktiva o industrijskim emisijama.

engl. Integrated Pollution Prevention and Control, cjelovito sprecavanje i nadzor
oneciscenja.

Kotao (njem. Kessel).

hrvatska moneta (kuna).

kombi-termoelektrana, plinski turboagregat s kotlom na otpadnu toplinu i
parnim turboagregatom.

Kotao , Utilizator”, odnosno parni kotao na ispusne plinove iz plinske turbine.
kilovat, 103 W.

indeks e oznacava elektri¢nu energiju, odnosno snagu elektricne energije.

indeks t oznacava toplinsku energiju, odnosno snagu toplinske energije.

indeks tg oznacava toplinsku energiju goriva, odnosno snagu topline goriva.

engl. Large Combustion Plants, doslovno: veliki uredaji za loZenje, ipak sukladno
terminologiji Uredbe o GVE, ovdje se koristi pojam veliki termoenergetski uredaji
(VTU, odnosno veliki uredaji za loZenje i plinske turbine).

Lozivo Ulje Ekstra Lako.

Lozivo Ulje.

metar normni kubni (m?® pri normalnom stanju plina od 101 325 Pai 0 °C).

metar normni kubni suhih otpadnih plinova.

metar normni kubni suhih otpadnih plinova kod 15 % volumnog udjela kisika u
suhim otpadnim plinovima.

megavat, 106 W.

indeks e oznacava elektri¢nu energiju, odnosno snagu elektricne energije.

indeks t oznacava toplinsku energiju, odnosno snagu toplinske energije.

indeks tg oznacava toplinsku energiju goriva, odnosno snagu topline goriva.
Ministarstvo zaStite okoliSa prostornog uredenja i graditeljstva Republike
Hrvatske.

engl. National Emission Reduction Plan, nacionalni plan smanjenja emisija.
dusikov oksid, dusik(II) oksid.

dusikov dioksid, dusik(IV) oksid.

dusikovi oksidi; NO i NOz2 iskazani kao NO:x.

Najbolje Raspolozive Tehnike, isto Sto i engl. BAT.

Isto Sto i engl. BAT-AELs, raspon vrijednosti emisija odreden nekim od
Referentnih dokumenata o najboljim raspoloZivim tehnikama.

kisik.

Odborska procedura je postupak koji Europska komisija primjenjuje pri
donosenju provedbenih mjera za implementaciju zakonodavstva EU-a. Ovim
postupkom Europska komisija trazi misljenje stru¢nih odbora c¢iji su clanovi
struénjaci drzava c¢lanica EU-a. Postupak omogucuje Europskoj komisiji
uspostavljanje dijaloga s drzavnim administracijama prije usvajanja provedbenih
mjera radi pronalaZenja provedbene mjere koja bi najviSe odgovarala situaciji u
drzavama ¢lanicama na koje se provedbena mjera odnosi. Odbori se dijele u tri
skupine: savjetodavne odbore ¢ije je misljenje Europska komisija duzna primiti
na znanje; upravljacke odbore C¢ije je misljenje Europska komisija, u slucaju
neslaganja s prijedlogom provedbene mjere Komisije, duzna uputiti Vije¢u EU-a
na razmatranje i regulatorne odbore ¢ije je odobrenje nuzno da bi Europska
komisija donijela provedbenu mjeru. Nakon 9 mjeseci pregovora, Europski je
parlament potvrdio sredinom prosinca 2010. sporazum s Vije¢em o novoj uredbi
koja se odnosi na provedbene ovlasti Komisije. Uredba je stupila na snagu 1.
ozujka 2011. i automatski zamijeniti dosadasnji sustav. Nova uredba daje
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ouzo
PAT
PP

ppm
preambula

PTA
RDNRT

SCR

sdp
SNCR

SOz
SOs
SO«
STE
TGA
TE
TEP
EL-TO
VTU

VE

Europskom parlamentu pravo nadzora nad mjerama Europske komisije. Tako
sada Parlament - ukoliko smatra da odredena mjera $to ju Komisija usvaja prelazi
granice njezinih ovlasti — moZe obvezati Komisiju da promjeni tekst prijedloga.
Time ¢e postupak , komitologije” (odbori sacinjeni od predstavnika iz drzava
¢lanica) biti zamijenjen dvama novim procedurama — savjetodavnom i metodom
preispitivanja (engl. advisory and examination procedures).

Objedinjeni Uvjeti Zastite OkoliSa.

PArni Turboagregat (parna turbina i elektri¢ni generator).

Prirodni Plin.

engl. part per million, udio u milijun.

franc. preambule; uvod, predgovor, odnosno uvodni dio zakonskih i pod-
zakonskih propisa.

Plinsko-Turbinski Agregat (plinska turbina i elektri¢ni generator).

Referentni Dokumenti za izbor Najboljih Raspolozivih Tehnika, isto Sto i engl.
BREF.

sumpor.

engl. Selective Catalytic Reduction, kataliticki postupak uklanjanja dusikovih
oksida iz otpadnih plinova pomocu amonijaka.

suhi dimni (otpadni) plinovi.

engl. Selective NonCatalytic Reduction, nekataliticki postupak uklanjanja
dusikovih oksida iz otpadnih plinova pomoc¢u amonijaka.

sumporni dioksid.

sumporni trioksid.

sumporni oksidi; SOz i SOs iskazani kao SO:x.

Sektor za TErmoelektrane, dio HEP Proizvodnje d.o.o.

parni TurboGeneratorski Agregat (parna turbina i generator elektri¢ne energije).
TErmoelektrana.

TErmoelektrana Plomin.

TErmoelektrana-TOplana.

Veliki Termoenergetski Uredaji, isto Sto i engl. LCP - veliki uredaji za lozenje i
plinske turbine.

VjetroElektrana.
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